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^üttfjig 3a^re ungefähr finb dcrfloffcn, fcitbcm bic Slufmerffamfeit 
^iinäd)ft einjeJuer ©cobad^tcr ficfi nad^l^attig auf bic J^interJaffencn ©puren 
be^ientgcn 5Watureucigttiffeg jju richten begann, »eld^e^ unter bem 5Wamen 
ber (SU^ ober ©lasialjett ein beüorjugtcr ©egcnftaub eifrigfter Untep 
fuc^ungen tüte mannigfaltigfter ©pecufationen geworben unb big auf 
bcu heutigen %aQ geblieben ift. S3ot baö ©tubium jener ©pod^ enorm 
entfalteter ©letfc^cr fc^on an fid^ burd^ ba§ SuffaQenbe unb ®ro§artige 
ber ©rfctieinung ni(^t geringen SReij, fo tourbe biefer no(^ tt)efentlicf| burd^ 
bcn boppelten Umftanb erl^öf)t, ba§ eö fic^ bei ber Unterfud^ung ber 
glazialen Silbung einerfeits in c^ronotogifdfier ©ejiel^ung um eine ^^it^ 
pcriobc ^anbelt, in toetd^e bie Urgefd^ic^te ber SIRenfc^l^eit l^inabreid^t, unb 
anbererfett§ in örtfi^er SejieJ^uug üorwiegenb um (Segenben, in benen 
gegenwärtig Äuttur unb ^itbung il^ren |)aupt[{fe aufgefc^Iagen ^aben. 
9?tmmt man bann noc^ bie nal^egelegte ^^^agc I)inäu, ob bcreinft, wenn 
auc^ crft nad^ :J5a]^rtauf cnben , mit unabänberlid^er Srtaturnotroenbigfeit 
eine gleiche ^äfteperiobe mit aü bem ©d^aner ber 3Sernic{)tung unb 
35eröbung über biefe blül^enben ßänber ^ercinbre^en mirb, fo erflärt fic^ 
jur ©enüge ba^ l^o^e :3ntereffe, miäjt^ ben Unterfuc^ungen über bie 
©(a^ialpl^änomenc in weiteften greifen entgegengebrad^t mirb. 35iefeg 
allgemeine Sntereffe mag aJ§ SRed^tfertigung be§ SSerfud^e^ bienen, auf 
ben folgenben, nid^t fpecieü für ^acfimänner berechneten ©lättern bie 
(Sntwidinng ber Seigre oon ber Si^seit in il^ren ^auptäügen gu ffiäjieren. 
®orf| foüen junäc^ft nur bie @rfc^ einungen biefer 5ßeriobe in ©etrad^t 
tommen, mS^renb bie 2)arfteHung ber öerfc^iebencn $t)pot]^efen über 
bie Urfac^e berfetben einer fpäteren 3lb^anblung oorbel^atten bleibt. 

©en erften 3lnfto§ jur 3lnna]^me ehemaliger 9iiefengletfcf|er gaben 
bie fogenanntcn ginbtinge ober erratifdjen SlödEe, wie fot^e namentüd^ 
in ben SWpen unb il^ren ©reujgebieten fi^ öietfac^ unter SSerl^äÜniffen 
jcigten, met^e if|r SSorfommen bafelbft im l^öc^ften ®rabe rätfell^aft unb 
unertlärlict) erfc^einen tiefen, ©o beifpielSmeife im i^ura a(g mäd^tige 
©ranitfragmente in auffaöenber unb !ü{)ner, oft erfd^redfenber ©teöung 
^ingeftreut über bie Slb^änge unb SRüdfen l^o^er nur au!§ taÜftein 
bcfte^enber ©ebirgSjüge, weithin ol^ne 9?ac^barfd^aft gtei^artigen anftel^enben 
©efteineiS unb be^l^alb offenbar an Ort unb ©teile g^remblinge au§ 
entlegener g^erne, gleic^iootil l^inmieberum oft f djarffantig , al^ Waren fie 
frifc^ bon ber fJeKbanf gebrod^en, unb ol^nc Jeglid^e ©pur oon Slbnufeung 
bur(| ftattgel^abten Srangport, mußten fie nac^brüdtlicfi ju ber fjrage 
anregen, üon wot)cr unb auf meiere SBeife fie an i^re je^ige ©tefie 
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getätigt fctcn. Stonnk nun in JBeanttrortung bcr crften ^^age mit 
©ic^er^eit nod^gctoiefen werben, ba§ i^r gegenmärtiger g^unbnrt t)on 
il^rer urfjjrüngtid^en ^cimatftättc fetfift bi§ über öiergig SKetlen entfernt 
log, beibe jubem t)on einanber getrennt burrf) bajn)ifc^en tiegenbe breite 
2:|äJer nnb tiefe Seen, fo mußte bie jtüeite fj^age nad) ber ä(rt unb 
S38eife i{|reö ZxanßpoxM um fo rätfct^after erfd^eincn. 

^mar fehlte e§ jur ©rflärung niäjt an ben mannigfottigften^tipotl^efen, 
boc^ btieb bie 5!Ke^rjal^t berfclben tebiglid^ ^riöatmcinung i^rer Urf)eber, 
unb aurfi bie allgemeiner abo^)tterten erliefen fid^ um fo unjutängtid^er, 
je tociter bie Unterfud^ungcn üoranfd^ritten« üDie bon Dolomieu unb 
f^jöter öon Ebel geäUBerte 3Sermutung, ba§ crft nacf) 2(blagerung jener 
:3urablö(le fic^ baö grofe @c^tt)eiäer Zi)at gebilbet unb früf)er eine fanft 
geneigte giäclie aB Kutf^al^n für bie «(öde fid^ öon ben Sllpengipfeht 
jum :^ura l^in erftredt l^abe, mar ebenfo unl^altbar, al§ Silber seh lag 's 
unb in^befonbere beö älteren De Luc 2lnna^me, bie 23tödc feien burd| 
gewaltige @f ^jlofionen an§ bem Srbinnern emporgefd^feubert tt)orben , ober 
gar Chabrier's äßeinung, fie feien Slbfömmtinge anberer SBeltförpcr 
unb aJS fotd^e auf bie @rbe niebergefaüen* 3lntie]^mbarcr fd^ien bie 
guerft öon Venturi aufgeftelllte unb f^)äter namentlich öon Lyell unb 
Darwin tneiter au^gebilbete ^t)potf)t^c, naä) mlä)cx @i§fd)ollcn auf 
bem el^emaligcn inneren SReere ber @4tt)eiä bie g^inblinge ben 3ura^ 
gel^öngen jugefül^rt ^aben foüten; boc^ entf|)rad^ and) fie ben Sl^atfad^en 
fo wenig, ba§ Lyell felbft fie »ieber fallen liefe, afö er fid^ an Ort unb 
©teile t)on ben ^agerungSöcrl^ältniffen ber g^inblinge überzeugt ijattc. 
@ine^ jiemlid) allgemeinen 4Beifaff§ erfreute fi^ lange ^tit Ijinburdj bie 
öon Saussure t)errü^renbe feg. ©tromt^eorie, nac^ weldfier gewaltige 
fluten bie 95lödfe mit fid^ fortgcriffen ^abenfottten; aber mä) fie fonnte 
auf bie 3)auer il^re ^^errfdiaft nit^t beJ^au^jten, fo fd^urf finnig aud| fein 
geringerer afö L. von Buch bicfelbe im einzelnen ju bcgrünben gefud^t 
l^atte unb fo nac^brndflidö er and) fjjöter nodi mit bem gatijen ©ewidite 
feincg SWamen^ für biefelbe eintrat. 9lad^ Saussure's SÖicinung bilbcte 
bie ©d^weiger Sbene, ate ba§ gelfentl^or bei Fort V Ecluse unterhalb 
Genf noc^ gefd^Ioffen War, einen weiten ©ce, beffen ungeftüme Strömung 
beim ©urc^brud^ jener JJ^lfen bie Sll^jenblödfe auf bie f üblichen 2lbf)änge 
be§ Sitra fc^leuberte. L. von Buch^^ mad^te 1811 barauf aufmertfam; 
bafe bie ?tnnal^me eine§ einzigen foldien ©trorne^ nid^t genüge, ©r ^attc 
erfannt, ia^ bie über bie ©diweijer @bene unb bie ^uraab^änge oer^ 
breiteten SBanberblödEe fd^arf gegen einanber abgegrenjte ben ^ax\ptü)'dkxn 
entfjjred^enbc öejirfe bilben, oon bencn jeber burd) SSlbäc beffelben 
Urf:prung^ c^arafterifiert ift: ba§ SBaabtlanb unb ber Äanton 5Jieuenburg 
burd& Stödfe aug ber aWontblanfgrup^)e unb ben SBallifer Sllpen, bk 
©egenb oon Sern burd^ 3^el§trümmer au§ bem Oberlanbe, ha^ Qnxid^zx 
8anb burc^ ^inblinge auö bem ©larner ©ebirge. ©iefe SSerteilung^roeife 
erflSrte er bur^ bie 2lnnal|me eben f o öieler an§ ben ^anjittl^älern ^eroor^ 
bred^enber ©töme. Sluc^ war feinem fd^arfen SSlidfe nid^t entgangen, ia^ 
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ber bif Surafämmc an il^rcr ©übfcitc fran^artig umgcbcnbc ©trcifctt 
bid^t gebrängtcr SBanberWöde auf bcm Chasseron bic größte |)öf)c 
etreicfitunb öonl^ier auSnac^ beibeti Seiten l|tn, allntäpd^fiber 9leuen^ 
bürg f)in, rafc^er in bcr 3flid^tung mtf ®enf, fic^ ^inabfenft Sine 
®r!färung biefeS SSer^ältniffe^ glaubte er in bem Umftanbe ju finben, 
ba^ ber aug bem SRl^onetl^ale l^ertwrbred^enbc unb bic g^efötränimer öon 
ben ^öd^ften ®i^)feln mit fid^ f ortrei^enbe ©tront bireft gegen jenen Serg 
gerichtet war unb üon l^ier auS nad^ beiben Seiten abflog. Sluf toctd^e 
aSetfe foI(^ genjaltige gtuten öeranla^t toorben feien, liejs er öorläufig 
unentfd^ieben. ®er ältere Escher von der Linth2 glaubte 1819 
'it)vt Oueße in toeit auSgebel^nten ©cen ju finben, tneld^e üorntafö bie 
nad) auJBen l^in nod) abgefperrten ^[(pentl^äter bebedt unb bei it)rent 
Durcf)bru(f)e bic g^eföblöcfe toeitl^in über ba^ SSorlanb auggeftreut ptten. 
L. von Buch felbft brad^te fpäter (1826) ben Urfprung ber ©tröme 
mit ber (Srtjebung ber ßentrataJpenfette in ^ufammentiang, 9Kit ber 
nac^ ffli(bung ber liertiärfd^id^ten eingetretenen ©rl^ebung berfetben würben 
nadE) iltim aud^ bie öorl^anbenen SBaffenuQffen mit in bie |)ot)e geriffen 
unb ergoffen fid^ ron ber SRitte ber SWpen l^er burd^ Sie einzelnen 
Später. 3laä) Elie de Beaumont (1835) füllten bie fluten bem 
plö^Iid^en ©c^meljen ber @d^nee= unb ©i^maffen auf ben Sttpcn infolge 
ber ®ntmidEtung ^ei^er ®afc bei getoiffen 9}orgängen ber ©ebirgSbtIbung 
i^ren Urfprung öerbanfen* Söol^I War e§ für bie 5ß]^antafie !eine geringe 
Zumutung, fi^ gluten öon fold^ immenfer ©to§!raft öoräufteöen, ia^ 
fie ^auggro^e gel^maffen üiele äÄeilen weit f^Webenb mit fid^ fort 
f rf)Ieuberten , oi)ne i^nen ju geftatten, \\ä) ju 95oben ju fen!en. 2)od) 
eutfprad^ eine fold^c Slnfd^auungSWeife ber bamaligen, wo^I afö geoIogif(J)e 
©turm^ unb S)rangperiobe bejetc^neten Siic^tung. 9Kan liebte e^, gur 
Srflärung geotogif^er ^^nomenc gewaltfame Äataftrop^en ju |)ülfe 
ju nel^men. ©oÖtcn bod^, wie jene g^eteblöcfe, fo aud^ fämtlid^e ©d^i(^ten 
au§ Äie§, ©anb, Jl^on ober SRergel, meldte afö ©cfjweKe ber (Segenwart 
auf bie tertiäre ^^ormation folgen unb ben heutigen ^lug^ unb 3Weere§* 
abiagerungen oorangel^en, burd^ gewaltige, über ©erg unb Sl^al fid^ 
crgiepenbe gluten abgefegt worben fein, wie benn biefe juglei(| burd^ 
reltgiöfe SSorfltÜungen beeinflußte Slnfd^auung aud^ hi ber Sejeid^nung 
Diluvium jum 2lü§brud gcfommen war, wetd^e Buckland 1818 für 
jene juerft oon itjm aU befoubere geologifd^e Formation gebeuteten 
^d^id^ten eingefül^rt ^atte, SRur langfam oermod^te biefer latafllj^mifd^en 
S^eorie gegenüber fid^ ber öon Lyell in ©ngtanb unb oon Prevost 
in 5tan!reid^ öerfod^tene ©runbfafe 95a^n gu bred^en, ba§ aöc geotogifd&en 
^-ß{)änomene nur burdE) Äräfte, wie fie gegenwärtig nod^ wirffam finb, 
im Saufe langfam fd^affenber Reiten Ijeroorgebrad^t unb beSl^alb aud^ 
nur hm6) foli^e unter ftetem 2Serg(eid^en unb Äontrolieren gu erMären feien. 

SDiittelft biefea 5ßringip§ follte bann aud^ bie JJrage nac| bem 
Urfprunge ber errutifd^en ©rfd^einungen it)re enbgültige ßöfung finben. 
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Scrmutung^tociff f)attt fc^oti pSlnfang btcfes Sa^r^unbcttö ber Sd^otte 
Playfair» in fctncm SBerfe über bie Hutton'sche 2;^eoric bcr @rb- 
bilbung bie änfid^t au§gef^)ro(j^cu, ba^ in bcn ©(etfc^ern bic tüirtfamften 
3Kittd gur gortßctocgutig öon gcfetrümmcrti jn fuc|cn feien, unb auf 
feinen Sieifen im Saläre 1815tt)Qr erburd^ bie Unterfud^ung ber erratifd^en 
Stödfe auf bem Sura in feiner 3!(nfid^t beftärtt tnorben. @r fprad^ bic 
Überzeugung au§, ba§ fo gen^altige unb fd^arffantigc J^efemoffen roit ber 
Pierre äBotbeüJicuenburg, nid^t burd^ einen ©trom pf figen 2Baff cr§, 
fonbern nur auf bem SiüdEen eineg ftarren @i^ftrome§, eincg mäd^tigen 
©letfd^crig, nad^ fo peiter gerne l^in transportiert fein fönntcn. ©od& 
mar feine ^^potl^cfe in SSergeffentieit geraten unb fie i^at auf bie ©nttüidE- 
lung ber 8e^re öon ber SiSjeit ebenfo wenig ©influß geübt, toie bie 
äl^nfid^en Slnfid^ten., toeld^e fpäter Es mark (1827j unb Bernhardi^ 
(1832) äußerten. ©§ fonnten fold&e ©rflärungSüerfud^e fid^ nid^t über 
ben SBert fubjcftioer äßeinungen erl^ebcn, fo longe benfetben bie nätiere, auS 
ber SBirffamfeit ber gcgentoärtigeu ©letfd^er l^ergeleitetc ®cgrünbung fcl^Ite. 
5)er erfte, ber auf biefem SBege octgleic^enber Beobachtung öon 
bem ©tubium ber je^igen ©letfd^ev auf bie Sßerfolgung ber ©puren i^rer 
früheren aSirffamfeit geführt tourbe, war ber Saöifer Venetz. ÜKit 
ben Unterfud^ungen biefeg fül^nen unb unerfc^rodfenen äßanneg, tjer \iä) 
ebenfo toenig in feiner miffenfdiaftUc^cn Überjeugung burd^ äBiberfprud^, 
wie in feineu ted^nifc^en arbeiten biixä) Slnfed^tung beirren liefe, nimmt 
bie feitbem ununterbrocf)en weiter auSgebilbete Se^re t)on ber burd^ riefen^ 
^afte ©letfd^erentfaltung cl|ara!terificrten ©pod^eber (Srbbilbung i^rcn Slnfang. 
2(I§ Ingenieur bei ber Sallifer ?ftegierung mit ben 2lrbeiten am Getroz- 
Oletfd^er beauftragt, fing er an, ben ©(etfcb^^n überl^aupt feine Sluf^ 
merifamfcit juguwenben, namentlid^ bie (Srf^cinuug ilirer periobifc^en 
3u' unb 2lbna|me ju oerfolgen. ,^atte bod^ baö allgemeine äSorbringen 
bcr ©letfd^er in ben Dörfer gel^cnben Queren melfad^e Seforgniffe in ber 
©rfjWeij l^eröorgeruf en , unb war bo(| gerabe infolge eines fold^en SSor^ 
rüdenö be§ genannten ©letfd^erS ein mäd^tiger (Siöbamm quer burd^ baö 
93agnetl^al gelagert unb baburcb bie obere Drance gu einem großen ©ee 
aufgeftaut worben, welcher bei feinem 2)urc^brud^ im Sa^re 1818 innere 
l^alb einer ©tunbe über baö untere S^al bie grauenüollfte Ser^eerung 
gebrad^t l^atte. @ine Slnregung pr weiteren SSerfoIgung feiner ©tubien 
fanb Venetz in ber au§ Slnlaf jener (Sletfd^erjunaiime ber legten ^al^re 
1820 öon ber fd^wei^erifc^en ©efettfd^aft geftettter ^reiSaufgabe, burd^ 
Weld^e eine ^itf^^^^^^P^öw^^Q lonftatierter S^atfad^en über SBad^Stum unb 
Slbna^me ber ©letfd^er unb bie baburd^ auSgefprod^ene Seränberung 
in bem alpinen fi'Iima verlangt würbe, Sn ber öon i^m 1821 eingereid^ten 
unb DOM bcr ©efeUfd^aft auf ber SSerfammlung be§ folgenben Qal)xc^ 
ju Sern mit bem greife ge!rönten Slbl^anblung^) fteßte er einer erfteu 
®ruppe öon Sll^atfadien, au§ benen fid^ eine er^eblid^ geringere ©letfd^er^ 
aulbe^nung gur Stit be§ ÜKittelalter^ ergiebt, eine jwcite aicil^e öon 
ÜDofumenten gegenüber, welche für eine uo^ frühere, weit entlegene 



— 7 — 

3eiteme utigletd^ größere ©ntfdtutig bewetfen. J)icfe lefetereti 2)oIumettte 
finb für t^n atte, jum 2;eil mit Saumtoud^S bebedtc SWoräneutröße, 
unstoeifell^aft bon ©letfd^crn aufgcfd^üttet, ixt m gegcntoärtig tüett Don 
benfetben jurücfgejogcn fjaben ober jum 2;eil gegentoärtig Donftätibig 
Dcrfd^njunben finb* ©od^ befdiränft er ftd^ in Jener Slbl^anblnng anf 
ben Sflac^tpeiS t)er]^äftnt§mäJ3ig befd^etbener ©rcnjen früherer ®tetfd^er^ 
entfattungß). @rft im Serlanf feiner eifrig fortgefe|tcn Seobad^tungcn 
erweitert fiel) für ibn ber ®cfi^t<gfrct§. ®r gewinnt nod^ nnb nacb bie 
Überjeugnng öon ber cbemaltgen @Etftenj grogartigfter ©letfd^er, bnrd^ 
ttjetd^e bie cvratifc^en SSorfommniffe anf bem Snra, wie im Slorben 
enropa§ jn erMären feien, ®ie SRad^t feiner Überjeugnng gab 
i|m ben SRut, feine 8[uffaffnng ber im Snii 1829 auf \>m ®ro|en 
@t, öernl^orb öerfammetten fd^meijerifcfjen natnrforfi^enben ©ejeöfc^oft 
öorgutrogen'^) , obxvof)l er l^ier auf eben fo entfd^tebenen SBibcrfjjrud) 
gefaxt fein mnßte, tote er il^n fnrje ^tit öorfier bei feinem g^rennbe 
J. von Charpentier gefunben l^atte, afe er bicfem jnm er^enmale 
feine 3been entroidfeite. 

S)er festere, 58ergtoerfi§bireftor in S5ej, einSRann bon umfaffenben 
unb bielfeitigen Äcnntntffen nnb aU ©eotoge burd^ feine Unterfnd(iungen 
über bie ?ß^renäen fdjon bamalS t)on 9iuf, l^ielt Venetz' Slnnal^me einer 
frül^eren ftatte|)eriobe für unvereinbar mit ber Sl^atfad^e ber j^öl^eren 
S;em|)eratnr toälirenb ber früheren geotogifd^en "ißerioben, unb bie 3Sor= 
ftettung eineö ®Ietfd^er§ bon fotd^er SluSbel^nung , ha^ er nid)t 
nur ba^ ganje SBatti§, fonbern aucb bie gegcnüberlicgenbe ®bene 
bi§ ^od^ jnm :Sura ^inonf folle bcbedEt ^aben, fd^ien i|m gerabeju 
pl^ontaftifd^. 9lur in ber gel^eimen Hoffnung, feinen greunb an Ort nnb 
©teUe balb bon feinem Srrtum überführen ju lönnen, lieg er fid^ bon 
biefem ju Jenen bammartigen Slblagernngen führen, toetd^e Venetz aU 
Mengen el^emaüger ®Ietfd^erantt)efcn]^eit, afe alte SRoränen, beutete. Slber 
ba§ SRefuItat ber anfänglidl), ttjte er fagt, oon il^m pr Seftreitung ber 
Venetz'schen ^^potl^efe angefteÜten Unterfud^nngen toav für il^n ein bem 
erttjarteten gerabe entgegengefe|te§. @r übcrjeugte fid^ mel^r unb mei)r 
bon ber 9tid^tigfeit jener Sluffoffunggtoeife nnb auf ber SSerfammlung 
ber f c^tt)eijcrifd^en naturf orfd^enben ®cf eüf^aft 3U Sujern im ^a^xt 1834t 
laß er ein SWemoire bor, in mlä)tm er bie §auptergebniffe feiner in 
®emeinf^aft mit Venetz betriebenen Unterfud^nngen lurj ^ufammcn^ 
fteüte»). außer ben buvd^ itire l^äufige ©d^arffantigfeit, ifre ©teöung 
unb S5erteilnng§tt)cife hm Sran^port bur^ ®letfd^er befunbenben ^ini- 
tingen unb ben bnrd^ il^re mirre Drbnung§Iofig!eit mie burc^ il^re toatt* 
artige ^orm fid^ atö alte SKoranen ermeifenben ©d^utti)ügeln toerben in 
benfctben unb ^ier jum erftenmate afö brittc^ ©ofument el^emaliger 
gfüejcngletfc^er bie gaftlreid^en Slbrunbungcn unb ©d^Iiffe angefül^rt, tt)eldöe 
bi^ ^oc^ l^inauf bie ber SSeriritterung Siberftanb leiftenben ^ctetoönbe 
aüer bferjenigen Später jeigen, aug bencn erratifd^e Stödfe cntftammen. 
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S)eit frül^er betonten fd^einbaren aBtberfprud^ ber gu fotd^er ©letfc^er- 
eutfaltung nottocnbigen gröjseren Äälte mit ber geotogifc^ tonflatierten 
^öl^eren Ztmpnatnx \xüi)txtx ©pochen glaubte er vorläufig burc^ bie 
annähme löfen ju fönnen, ba§ bie Sllpen jur ßdt jener @Ietf c^erentfaltung 
ein l^ö^ereS SRiöeau gehabt l^ätten. ^oä) tro^ ber eingel^enben 83egrünbnng 
ging man, rok früt)er auf bem ®t. Sernl^arb, fo an(^ in Sujern über 
bie öorgetragene ^^potl^efe mit ftiüer ^urü(Itt)eifung tiinmeg, ot)ne biefetbc 
einer naiveren S)i§fuffion ju unterhielten. 

S)efto (ebliafter fottte ber ©treit um biefelbe ju ^ieuenburg 
auf ber SSerfammlung be§ ^al^reö 1837 gefül^rt toerben^). 2H§ "ißräfibcnt 
eröffnete Agassiz bie ©i^ung mit einer JRebe, in njeld^er er feine, 
mit ber Venetz-Charpentier'schen 9tnfid^t öertt)anbte, tt)enn au(^ uit^t 
ööttig übereinftimmenbc ^^potl^efc ber el^emaligen 3Sereifung be§ nörb* 
lidtien ©uropa öor einer ja^Ireic^en ©efeüfd^aft t)on ^Raturforfc^crn ent^ 
xoiddk. 2)ie neue, burd^ Charpentier's SKemoive il^m be!annt gett)orbene 
Se^re l^atte anfangt Wenig (Stauben bei il^m gefunben, unb nid|jt ol^ne 
^Öffnung, feinen g^eunb auf feinem eigenen S3oben f(^tagen unb öon 
feinen, wie er meinte, überfpannten 3lnfid^ten gurüdtbringen ju fönnen, 
iiatte er fid^ im ©ommer be^ öorl^ergefienben Sal^re^ na^ Sej begeben, 
um unter Charpentier's !unbiger gil^^^^O f^^f 3Konate l^inburd^ bie 
bortigen ourd) ©(ctfdjer mie erratifc^e (Srfd^einungen für bk ftrittige 
grage gleich Iel^rreicl)en ©egenben eifrigft ^u burd^fuc^en. 2lu(^ bei i^m 
fiegte, wie frül^er bei Charpentier, bie 93ett)ei§!raft ber Xl^atfad^en über 
bie vorgefaßte äßeinung. Agassiz fam afe befel^rter 2lnt|änger ber neuen 
Slnfc^auung^Weife md) 5Jieuenburg jurüdE, um äunäc^ft tt)äf)renb be§ 
folgenben ^iBinterg in einer SReiöe üon bffentlid)en SSorträgen, unb bann 
am 24. ;$5U(i bcg folgenben @ommer§ in jener ©röffnung^rebc afe eifriger 
SSerfec^ter berfelben aufzutreten, ^ier mußten bie öon i^m entwicfelten 
Sbeen um fo größere ©enfation erregen, afe er ungleid| weiter ging, 
ate Venetz unb Charpentier. Ratten lefetere fid^ auf bie Slnnai)me 
großartiger, bie Xtjäler au^füßcnbcr ®Ietfd&er befc^rönft, fo fc|te 
Agassiz eine allgemeine SScreifung vorauf. Sn einer gegen 6nbe 
ber JEertiärjeit unb nod^ öor ©ntftel^uug ber ßcntralalpen eingetretenen 
(&poä)t intenfiöer Äälte foQte eine cnblofe jufammen^ängenbe @i§f"rufte 
öon ben 5ßorIargegenben t)er über ben größten Seil ber nörbli(^en @rb=^ 
l^älfte fid^ erftredEt l^aben, au§ »eld^cr nur bie ^iJ(^ften ®ipf et ber bamaligen 
^erge hervorgeragt l^ätten. SSei ber ©r^ebung ber ällpen ftürjten auf 
bie mit em:porgel^obene unb burd^brod}ene SiSbedEe ^al^Ireid^e, burd^ bie 
gewaltfame UmwdJjung loggeriffenc gel^trümmer, weld^c, fei e§ burd^ 
^a§> g^ortgteiten auf ber geneigten glatten 95aBn, fei e§ burd^ bie Slbwärt^^ 
bewegung ber fie tragenben @i§maffe, in eittferntefte ©egenbcn gelangen 
fonnten. ^ugleid^ wirb von Agassiz auc^ fd)on barauf ^ingewiefen, wie 
bie fic^ abwärts ]d)icbenben ©ömaffen unter fid; eine ©t^id^t jcrriebenen 
aWateriale^ bitben unb außerbem burd^ baffetbe ben ^eföuntergrunb nic^t 
btoö abrunben unb polieren, fonbern aud^ ri^en unbfd^rammen mußten, 
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unb fo finbcn fid^ l^icr fc^on jttjci tocitcrc, in il^rcr üotten Scbeutung 
ctft fpäter crf anntc ®Iajiat|)]^nomctic, btc ©runbmoränc unb bergcfrifttc 
JJcfö, tüeniflftcng anbcutungStocifc emäl^tU. S)ic öon Agassiz in feiner 
fifröffnungSrebc entoideften Slnftd^ten führten in ber ©iftung bcr gcologif c^cn 
©eftion ju einer lebl^aften SiSfuffion, toetd^e eingeleitet tourbe burd^ bie 
SSerlefung cineg Sriefei^ öon bem jüngeren De Luc, in toctd^em biefer 
gegen bie öon Charpentier in feinem SKemoire aufgefteßte ^^potl^efe jn 
©unftenberJ^errfd^enbenStromtl^eorieanftrat, 2)er ann^efenbc L. von Buch 
griff bie neue ßel^re, gegen toelc^c er oudi fpftter fid^ ftet^ mit einer 
getoiffen ©ereijtfieit aMe|nenb öer^alten l^at, mit ©ntfc^icben^eit an, 
»äl^renb Agassiz unterftfl^t öon Charpentier unb Blanchet, biefelbe 
öerteibigten. ^n ber @i|ung be§ folgenben 5tageS follte bann bie 
Streitfrage nod^matö gur ©prad^e fommen infolge eines mitttertt)eile 
eingelaufenen SSriefeg öon Schimper au^ 3K andren* ©icfer öerbiente 
Sotaniter tnar fd^on frill^er burc^ btm organifc^en SReid^e entftammcnbe 
^eugniffe, toie bag SSorfommen oon SWammutfabatjern im @ife Sibirien^, 
bie ©Eiftenj gteid^artiger ©iiStiere auf ben Sll})en unb im Siorben, jur 
Slnnal^me einer allgemeinen, öon il^m juerft aU ©iSjeit bejeid^neten 
ÄäÜeperiobe gefül^rt toorben unb l^atte feine anfid^t burd^ bie jum S^eil 
in ©emeinfc^aft mit Charpentier unb Agassiz auf fd^toeiäerifd^em 93oben 
angefteHten Unterfud^ungen aud^ im unorganifc^en Sleid^e öoöauf 
bcftätigt gefunben. 

©0 bereinigten ft^ mehrere Umftänbe bafiin, bie je SRcucnburgcr 
Siaturforfd^erüerfammlung ju einem 2ßarfftein für bie ©efd^id^te ber 
®ta}iaIgeoIogie ju mad^cn. SBon nun an finbet festere nit^t bIo§ bei 
ben ©ctitoeiier SWaturforfd^ern in bem 3Ra§e JBead^tung, ba^ jie für bie 
golge beren SSerfammlungen faft au§na^mStoS jebeg Sal^r bis je^t in 
^eröorragenber SBeife befc^äftigte, fonbem fie feffelt aud^ batb über bie 
©renjen il^rer engeren ©eburtgflätte l^inauS baS Sutereffe ber @:oIogen. 
anfangt nod^ ©egenftanb tebl^after ÄontroDerfe, gelangte fie nac^ unb 
nad^ jur allgemeinen Slnertennung. SRamentlid^ finb e§ für bie erfte 
3eit Agassiz unb Charpentier, njeld^e bie t)on i^ncn öerfünbete 
8e^re am^ bnx6) bie umfaffenbften Seobai^tungen unb Unter jud^ungcn in 
eingcl^enber SBeife ju begrünben fugten, ©d^on gteid^ na^ feiner SRüdE^ 
fe^r öon Sej im ^erbfte 1836 l^atte Agassiz mit feinem burd^ bie oor^ 
l)er gegangenen JBeobad^tungen gefc^ärften Sluge in ben fog« SBafd^pcf)en 
auf ben Slbl^ängen be§ Sieuenburger :J^ura uujttjeibeutige ©iSfd^tiffe er* 
fannt* ©eitbem verfolgte er mit unermüblidtier SluSbauer im Sura tnie 
in ben Sllpen ben it|m lieb geworbenen ®egenftanb, unterftüfet unb 
begleitet öon feinen g^eunben unb Kollegen, öon benen inSbefonbere 
Ed. Desor jugteid^ als eifriger Serid^tcrftatter ber unternommenen 
JReifen gu nennen ift. SSornel^mtid^ finb eS junäclift bie mefoerbreiteten, 
gerunbcten unb potmttn geligfläd^cn mit il^ren juerft t)on il^m in bie 
!CiSfuffion gebrachten gerabtinigen, meift unter fid^ unb mit ber 2:i)alfo^te 
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))araßd öcrtoufcnben ©treifcn utib tJutc^cn, bcnm feine JWad^forfd^utrgett 
galten. 3^ar f)atte fd^on Saussure nid^ nur betartige ®cl|tiffftäc|e!i 
unb abgerunbete gefel^öder benjerft nnb f^gieH biefe ati^ „roches mou- 
tonnees" au^fü^rßc^ bef (^rieben, fonbern auc^ bie ertoäl^nten ©tteifen 
auf benfelben beobad^tct; boc^ \a^ er in ben erfteren bie abnu|ettbe 
SBirfung ftrömenben SBafferg unb tefetere leitete er aus befonbcren 
©trudturöerl^dttniffen ber getearten ab. Agassiz fud^te beibe Sitbungen 
afö ä^ugen frül^ercr ©Ictfd^ertl^ätiglett ju ertoeifen. Sßad^bem er im 
^erbfte 1837 bit gefefd^tiffe im toaabtiänbif d^en , @oIot|urner unb 
argauifd^en ^uxa unterfud&t ijattt, tt)arb im folgenben Saläre feine Stuf* 
merffamleit in l^o^em ®rabc burc^ bie fo d^aralteriftifd^en glatten fjefö* 
mänbe im ^aStitl^alc unb balb barauf burc^ nid^t minber lel^rreic^e in 
ber SRontblanfgegenb gefeffelt. Sm barauffolgenben ©ommer l^atte er 
bie ©enugtl^uung, ba§ ber i^n begleitenbe erfte ©eologe ber Bd^mi^, 
B. Studer, bi§ ba^in Sln^änger ber 'Stromt^eorie , beim Sluffinben 
ber fjeföfd^liffe auf bem SRiffel oberhalb S^^^<^^i^ ^^^ ^^^^^ 2^^^^ 
fic^ jutoanbte. üDai^ ©efamtrefultat feiner ausgebel^nten feittierigen, jum 
3;eil gelegentli^ ji^on t)eröffentlid^ten Unterfud^ungen fteÜte er in einem 
1840 erf^ienenen größerem SBerle jufammen, in toetd^em er jugleid^ bie 
l^errfd^enbe @tromt|eoric einer öernid^tenbcn Äritif untergog^^j. -. 

Siid^t minber eifrig ^atte mittlertt^eile aud^ Charpentier f)avipU 
fä^tid^ im SRl^onetl^ale feine Unterfuc^ungen fortgefe^t. S8on Venetz, 
bem feine öielfad^en Berufsarbeiten ju fd^riftftellerifd^er iptigfeit nic^t 
bie nötige S^it liegen, baju aufgeforbcrt^i), öeröffentlid^te aud^ er bie 
aiefultate feiner elfjäl^rigen ©tubien in einem furj nac^ bem ©rfd^eincn 
ber Agassiz'schen Slrbeit l^erauSgegebenen SBerfe, toelc^cö, gteid^ auS* 
gejcic^net burd^ ftlarl^eit ber Darfteßung unb togifd^e ©d^ärfe, tPie reid^fte 
güHe beweifenber S^^atfad^en, an funbamentaler SBebeutung für bie 
©lajialtl^eorie baS Agassiz'sche SDBerl nod^ überwiegen bürftei2). sBic 
Agassiz, fo fteHt au(| er ber Un^attbarleit oßer frül^eren @rf lärungS* 
öerfud^e bie ©öibeuj gegenüber , mit roeld^er bie ®ef amtl^cit aller in grage 
ftcfienben ?ßpnomene auS ber SBirIfamfeit großartiger, langjam fid^ 
abwärts betoegenber ©ismaffen fid^ l^erleiten laffe. 

3)o^ Italien fie beiberfeitS an ben abweic^enben äftobifilationen 
il^rcr ^uffaffungen feft. Agassiz, beeinflußt burd^ Cuvier's bamafö nod^ 
l^errfc^enbe Seigre öon ^)eriobif d^cn , mit ber jjebeSmQligen SJernid^tung 
fämttid^er Sebemefen öerbunbenen Äataftro|)l^en, ging auc^ je^t nod^ öon 
ber ännal^me aus, baß ber Slbfü]^lungS:pro}eß ber (Srbrinbe n\ä)t in 
aßmä^lid^ unb gleichmäßig öerlaufenber ©eife, fonbern in regelmäßigem 
SR^tl^muS jtt)ifd^en längeren 3^iträumenl^ö^erer, lebenbringenber SBärme, 
unb lürgeren 'Raufen t^eröbenber tälte öor fxä) gegangen fei; bie lefete 
biefer Äälteperioben l^abe für faft ganj Suropa, ^orbafien unb SRorb^ 
amerila eine allgemeine SSereifnng im ®efotge gel^abh Charpentier 
bagegen lennt für laS ©infen ber S^emperatur feit ben fitteften ^pcriobcn 
bis jur @egentt)art nur einen gleichmäßigen Sertauf • Kb^peic^ungen üon 
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bemfetben b»rd^ (Eintreten gt%rer St&lU fittb 6ei i^m blo§ f^olge (otaler 
Urfadlnt uttb i^re Sirlungen bedl^alb aud^ t^on lofaler Sef^ränfung. 
@r läßt bcmgcmäg nur ifolicrte SScrgletfd^crungSgebietc in, toic für bie 
SnpeU/ fo für @!anbtnat)ien^ bie ^^ren&en, Sßorbamerila. S^^^^^ betont 
er aud^ fd^on ben Umftanb, ba§ neben größerer Aälte ein jtoeiter ^^aftor 
)0on gleid^em 93efange für @letfd^erentfaltung in reid^Ud^erent ^^eud^tig^ 
feitggel^alte bcr Suft beftel^e* ©iefcm fjaltor fäüt fogar in feiner neuen 
(Er! (arungStmf e bie Hauptrolle }U. ^atte er frül^er in einer e^emafö größeren 
^öl^e ber Sllpen unb Damit t)erbunbenen größeren Afilte bie Urfa^e il^rer 
Sergletfd^erung gefunben, fo fm^te er te^tere jje^t in erfter Sinie burd^ 
reid^ttd^ere SBafferbfinfte ju erflaren, Weld^e fid| bei ber ©ebirgSbitbung 
QVi§ ben gal^Ireid^ entftanbenen 9itffen unb Spalten entmidEelt ptten. 

S)iefer ©egenfa^ jwifd^en ber Agassiz'chen SSorfteöung affgemeiner 
SJereifung unb Charpentier's Slnnal^me partieller SSergietfd^erungen tourbe 
jebod^ einige Saläre nad^l^er n^efenttic^ abgefc^n)ä(i)t, aU fie beiberfeitS il^re 
?[nfd|auungen mobifijierten. Agassiz gog ber nörblic^en (giälalotte un= 
gleich engere ®rengen unb naf)m baöon getrennte ©ebiete auSgebel^nter 
SSercifungen an. Äud^ erfc^te er feine frü^re SJorfteffung plöfeüd^er, 
infolge unerHärter rein teffurifd^er ©igentfimli^teit l^ereinbrec^enber ÄSIte^ 
fctaftropl^cn burc^ eine ber Adhemar'schen i^tipotliefe toSmifd^er @in^ 
»iriung entfpred^enbe ?lnfd&auung. Charpentier gab feinerfeitS in einem 
gteid^eitig öeröffentlid^ten ?luffa|ei3) für bie nörbli^e ^emifp^äre, in 
Europa toit in Sibirien unb 9iorbameri!a, eine Dom SWorbpot bi§ etwa 
ivm 60 S5rciteugrcbe l^inabreid^enbe ©dEinee* unb ©iöl^aube ju, toeld^e er 
fi(^ öom 60. bi» 70. ^araffcttreife in ^orm öon ®Ietfcf)ern unb oon ba 
Uß ium $PoIe ate gimmoffe oorftefft«i*). äud^ mag ni^t unertod^nt 
bleiben, ba§ er fic^ bejüglid) ber ginblinge in ber norbbeutf^en (gbene 
für eine ftattgef)abte SSerfrad^tung berfelbcn mittetft fd^tt)immenber @tg^ 
muffen auSfprid^t. 

Senc mn Agassiz mie öon Charpentier auf gefteffte , übrigem^ 
nid)t auf eigene Slnfc^auung, fonbern nur auf bie Seft^reibung ber nörb:^ 
liö^tn ©egenben burd^ Durocher, Böthlingk, Seifström unb 
anbere fic^ ftü^enbe ^^otl^efe einer oom 9torbpoI aU Zentrum au^^ 
gel^enben breiten Si^faube mu|te balb nad^l^er er^eblid^ abgeänbert 
»erben. 5DaS genauere ©tubium ber ja^trei(^en ©d^rammen unb ^f urd^en 
auf ben anftel^enben geliSDtatten @Ianbinat)ien^ ergab, bajs biefe uugtoei* 
beutigctt S^H^^ ftattgel^abter ®Ietfc^erfriftion öom flanbinaöifd^en ©ebirge 
(mS na^ äffen SRid^tungen, mie nad^ ©üben, fo aud^ nad^ Often unb 
Sßorboften rabial verlaufen. 2Ran mußte beStialb ia^ flanbinaöifd^e 
®ebirge al§ bcfonbere^ ßentrum einer todt au^gebel^nten SSergletfd^erung 
anfeilen, neben toeld^em für ben Siorben Slmerifa^ ein jtt)eiteg berartigeS 
Sentrum angenommen warb. 

S)amit mar bann im großen unb ganjen biejenige SSorftcffung 
feejäglii^ beS Umfanget bcr eiszeitlichen ©letfd^erentfaltung prdcifiert, 
tpelc^e gegen 3)litt^ biefes^ Sal^rl^unbertS jur ^errfd^aft gelangte, fid^ 
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immer mc^r Befeftigte uitb erft m aÖenieucficr gtit fpcjieO m ®ejin 
auf ben ffloxhtn einem erl^eMid[|eit ffiatibct utitertoorfeu ift. 

SJodi flingen aud^ bejflgli^ ber Äuöbel^nung bcr el^emaßgen ©8* 
entfoltung bie Slufici^ten längere Qdi auikinanber; btc SCJ^atfod^c \tib% 
ba§ eine fotc^e ftattgefunben \)ait, ftjurbe um fo mel^r jebem 3^iM 
entrüdt, je eingel^enber bie Unterfu^ungen betrieben mürben. ®5 ift l^ier 
junöd^ft ber »ic^tigen Untcrfu^ungen A. Guyot's jotpie berjentgen bei5 
jüngeren Escher von der Linth ju gebenfen. 9Rit größter ©org»^ 
falt unb ©rönbtic^feit erf orfd^te Guyot unermübtid^ üiele ^af^xt l^inburc^ 
Slatur, ^erfunft, SRarf c^route , SSerteitunggtpeife unb ^ö|en(age fpejiett 
X)orerft berjenigen erratif^en SÖiiit, toelc^c über bie ©t^toeijer Sbeuc öom 
3üric^er biö ®enfer ©ee unb über bie :J$uragel^änge auSgeftreut finb. 
3n Übereinftimmung mit ber oben ertoäl^nten Sel^auptung L. v. Buch's 
mi beg älteren Escher toieg er nai), bag jene8 auSgebcfinte erratif(^ 
Sterrain au§ öier befonberen, fiel) berül^renben unb on ben ©rcnjen mel^r^ 
fad^ in einanber Übergreifenben ©ebieten beftel^t, bem ?int]^^ 9leuJ3^ Slot* 
unb Sil^onegebiet, berart, bog bie erratifd^cn Sfödc jebeö einjetnen ®cbietci5 
bcm in baffelbe ouSlaufenben Zi)aU entftammen. ®§ g-tang tt)m, bie 
©renjen bcr einjetnen ©ebiete tt)emgftenö in i^ren ^auptjügen enbgüttig 
feftjufteUcn unb bamit jugleic^ auc^ bie auSbel^nung ber üier (Sletfc^er 
burd^ toetd^e jene gctötrÖmmer über bie jugel^örigen 2)iftrifte derfrad^tet 
worben finbi^)^ ^ie Unterfud^ungen be§ jüngeren Escher von der 
Linth^ß) öerbienen l^ier nid^t nur infofern @rtt)öl^nung, al§ fie bog fünfte 
erratifd^e ®ebiet bcr nörblic^en ©^meij, baSjenige M alten SRl^eingletfd^erS, 
jum ©egenftanbe l^aben unb bemna^ ju ben Untcrfud^ungen Guyot's, 
eine ©rgänjung bilben, fonbern au(^ m^ bem ©runbe, »eit gerabe 
l^ier in ber ißerteilung ber Slödfc eine bi8 bal^in nod^ unern)ä]^nt 
gelaffene, au^fd^Iiegtid^ nur bie Deutung burdEi ®Ietf(|ertraniS^)ort 
geftattenbe Srfd^einung ju Sage tritt, »ie fie in ä^nli^er SBeife aud^ 
anberi^njo, in glei^er SluiSprägung unb S3etociSfraft faum irgenbroo ftc^ 
toieberfinbet. SBol^I fjattt beifpietötoeifc für baö ©ebiet bcg el^emaligeu 
SfH^oneglctjd^erä fdfjon Charpentier unb B. Studer nac^gemiefen, ba§ bie 
für baffelbe djarafteriftif^en, burc^ eingetoad^fene, (cb^oft grüne ©marogbit* 
frtiftalie au^gejeicfineten ©abbroblödEe i^ren ©tammfife einjig in bem 
®ebirgc jtDifc^en bem oberen ®aa$^ unb SRifoIaitl^ale l^aben unb von 
bort auiB in jufammenpngenbem 3^8^ f i^^^^ lebiglid^ über bie Knie 
©eite beig ©tetfd^ergebietcS, mit^n abtt)8rt^ 6t§ auf ben ;3ura aug^ 
gcftrent liegen. SBol^I l^atte Guyot biefc (Srfdieinung ber foKateraten 
ißerteifung ber S5(ödfe aU allgemeine Siegel erfannt Qm erratifcljen 
gütieingcbiet jebod^ fanb Escher für eine fcfjarf marfierte g^el^art eine 
berartige SKarfd^route öon fra^jpantefter eigentümüd^feit. 5)tefe ^tW 
art ift eine ®ranit*?lbänberung t)on |)or|)]^^rartigem ©efüge, in tüet^cr 
aui^ ber grüntid^en tatfartigen ©runbmaffe meige über 3 Zentimeter fange 
gut auiSgebitbete unb nad^ bem Äorl^ba^er ®efe^e ju ^»illlngen 
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^ httmäj^tnt 5dbf^)atfrt|ftaCc fid^ f^arf l^cröorl^ebcn. 3^t ®tammft| 
bcfc^ränft m auf bcn ?ontcIjia»tobel im SSorberrl^eintl^ate nbrblid| 

^ ob Trons, auf bcr ©übfcite bt^ öifertcnftotfs. §ier aßein tritt jene 
®cftein5att afiS anftel^ettber fjetö ju Slage, unb öon l^icr aui^ fiubcn fid^ 
jal^Ircid^c Ztnmmtt biefeg fog. ^ßottteljaggrattitö tncl^r ober tninbcr bic^t 
gebrängt beut JRl^eintl^alc entlaug biö jum ©obenfee au^geftreut, jjeboc^ 
auönal^m^Iog bcr ganjen 8fingc nad^ einjig ur.b allein auf ber Kufen 
Xftalfeite, fo auiBual^möIoS > ba§ au^ ni^t ein eiujigeö @tü(f über ben 
Sßl^^iu aitf bic anbere ©eite l^iuübergebrungcn ift, @ine fotd^e Seiten* 
bc^änbigfeit in ber SSerteitung ber Stöde ift gerabe l^ier um fo 
auflfattenber , at^ bajS bortige ai^eintliat einerfcitig uon geringer ©reite 
x\t, unb anbererfeits bei Chur feine |)au<3trid^tung unter einem rechten 
SBinfel änbert Qitf)t man bann no6) ben »eiteren Umftanb in S3etracf)t, 
bag folc^e ^ontetjagbföde t)on Sargans au^ auct) in feitlid^er 3lbjU)eigung 
burc^ baö ©aöenfeetl^al , ml6)t§ mit bem SSorberrl^eintl^at einen f:pifeen 
SBinfet bilbct h\§ jum Qnvid^tx @ee fid^ verbreitet jeigen, fo tt)irb man 
t§ natürlich finben, ha& bie Semeisfraft ber ©efamtl^eit aller l^ier ob^ 
»altenben, öon Escher feftgefteßtcn 3Ser^äJtniffe 3tt)ingcnb genug toax, 
nm auc^ biefen, in @d^Iu§folgcrungen ebenfo ängftti^ öorfi^ttgen afö in 
feinen Unterfud^ungen getoiffenl^aft grünbüc^en ^Jorfd^er, tro| feiner ©eöife, 
baß „S^d\ti beffer aU ij^rrtum"^''), nac^ anfänglidier @!epfi§ ju einem 
übergeugten 5lnl|änger ber ®Iajiatt^eorie ju machen. @r erlaunte unb 
betonte, ha^ für eine fotc^e SSerteilungötoeife ber ^onteliaSblödfe eine 
®rMärung burd^ gtuten ober fd^toimmcnbe ©iöfc^oßen auSgefc^foffen fei, 
unb nur bic 8lnna]^me cineS ©letf^er^, ber baS SRl^einttiat burcfijogen 
unb über baö SBaÖenfeetl^öt einen ©eitenarm entfanbt ^abc, bie 2:i^at== 
fa^en genägenb ju ertidren t)ermöge. 

SWidEit ol^nc n^efenttic^en ®nflu§ auf ben ©ieg ber neuen gel^re tt)ar 
aud^ ber Umftanb getoefen, ba§ man neben ben erratift^cn SBIödfen, ben 
SKorönentoällen, ben 9lunbl^o(ferbi(bungen unb ben 3^elöfcf)liffen nod^ 
ein toüUxt^ ^l^änomen aU SSirfung ber ®tetfcf)ertt|ätigfeit lennen 
gelernt l^atte, tüdd)t^ burc^ feinen fd^arf ausgeprägten S^arafter mz burc^ 
fein maffenl^afteig SSorfommen für bie ©lajialgeotogic oon funbamentalcr 
SBcbeutung ift. -Oben nur beiläufig ertoä^nt, mag o^ I)ier f^jecieüer 
l^etöorgel^oben n^erben. :$5nbem ber ®letfd^er in jäl^em fjluffe uuaufl^örßc^, 
»cnn aud^ unmerfbar laugfam, feiner ganjen Säuge nad^ fic^ oortoärti^ 
fd^iebt, trägt er nid^t blog auf feinem SRuäen bie l^inauf gefallenen, afö 
Seiten* ober aKittelmoräuen in 9ieil)en georbneten ^efötrümmer mit 
fid^ abteärtS, um fie fc^tie^UiJ) über ben abfd^meläenben ©tiruranb ate 
©nbmoräne ab^uf d^ütten , fonbern er preßt unb ttJätjt anä) an feinem 
©runbe reid^tic^eS, oor^iegenb öom ©oben fetbft l^errül^renbes ober auf 
bcnfelben öon oben burc^ bie ©iöfpatten mic burc^ bie ^^ifd^enräume 
an bcn ©eiteutoänben l^erabgefaöeneS, ober beim 8SorrüdEen beS ©(etfc^eriS 
aud^ au5 ber ©nbmoräne gebilbetoS äRaterial unter jerreibenbcm Drude mit 
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fic^ fort. Charpentier ^t biefem aßateriale nur menig SBeac^tuttct 9ef(|eilt 
Ott f^etnt bie irrige 9(nfid^t gel^abt ju l^aben, eS tonne bad ©(etf^ereti 
Quc!^ unmittelbar nnb o^ne härtere ©c^teifmaffe bie ^^etfen polierett/ nvk 
nur um bie ©trcifcn unb Schrammen auf ben ©d^üfffläci^en etftttren 91 
Ibnnen, fprtd)t er donjufäflig unter ben ®(etfc^er geratenem, at^ ©ow.J 
ober Keinen ffiief ein befte^enbem ?D?ateriafc. Agassiz bagegen fagt cd dl 
eine allgemeine unb loef entließe SBirffamfeit ber fid^ betoegeubcn (!l^'| 
maffen auf, fold^eg äRatctial in umfangreic^ftem Wta^t unter ftc^ )K \ 
bitben. ©d^on in feiner SWeuenburger ©rbflfnungiSrebe erflärt er bie 
®ci^id)t oon lofem @anb unb ©eröQ, auf metd^em bie 931öde beS ^^nea 
junäc^ft ru^en, für ein berortige« 5ßrobuft unb in feinen „Unterfud^imget 
fibcr bie ©(etfd^er'' loeift er bonn auf ein SWerfmat l^in, toeld^eg über 
ben frnglid^en Urfprung bcrartiger Slblagerungen fieberen äuffci^Iug gctoSl^rt 
DiefeS aWerfmal, a(g ©tetfc^erfpejififum immer mel^r unb mel^r erfannt 
unb gemärbigt, ift ba^^orlommen oon @ef (Rieben, koeld^e mit gerabUnigcR 
ftri^en üerfe^en finb. SJom SBaffer fortgetoäljte ©efc^iebe jeigen eine 06a* 
fläche, ttjeld^e matt lödjerig nnb gelörnelt ift. S«ur ba^ ©letfd^cret» j 
oermog, inbem t^ an feinem ®runbe bie tofen ©tcine über ben geö* .' 
boben l^infd^icbt, gerabünige Streifen ju oerurfac^en. auf ber feftliegenben ' 
jjetsfol^le toerben biefe Streifen mel^r ober niinber ^parallel »erlaufen, 
in gteictier SHic^tung mit bem fid^ bewegenben Sife unb atfo aud^ mit 
ber Sl^alneige. Sluf ben lofen ©efc^ieben bagegen, für Welche eine^äu^ge 
!Dre^ung unb äßäljung loä^renb ber ^ortbetoegung nid^t ausbleiben fann, 
»erben biefe Streifen nac| aüen Siic^tungen l^in fi^ bur4)freujen unb 
im allgemeinen ringsum an allen ©citen fic^ jeigen. Ob bei ber gegen»* 
fcitigen ^Reibung ber anfteftcnbe gel« ober ber lofc Stein geriet »irb, 
^ängt bortoiegenb öon bem relatioen ^ärtegrabe berfelben ab, inbem nur 
^ärterej^ SKaterial in weidierej^, beif^pietStoeife Quarj in Salfftein, ein* 
jufc^neiben öermag, ein Umftanb, auf beffen SBic^tigfeit jur ©rftürung 
beS l)äufigen ober feltenen aSorfommenS gefeilter ®efc^iebe unb gcfrifeter 
gelöfd^Iiffe juerft CoUombi«) befonberS aufmerffam mad^te. 3)icfci5 
Kriterium ber gehißten ©efc^iebe toaxh für bie »eitere SnttoidEelung ber 
©lajiotgeologie im |5d^ften ®rabe fruchtbar. SBie Agassiz juerft auf 
baffelbe l^ingemiefen ^atte, fo mar er aud^ ber erfte, miä)tx baffelbe jur 
Deutung einer geotogifd^en ?lblagerung in einem gegebenen J^atte öcr* 
mertete, inbem er 1840 bem fog. 3;ill ober Slodle^m ©d^ottlanbö auf 
®runb ber Slntoefenl^eit gefrifeter ®efct|iebe in bemfelben einen fubgtajiatm 
Urfprung jufcf)rieb. 2)oc^ gehört bem geifireid^en unb rül^rigen öotaniler 
unb ©eotogcn Charles Martins ha^ SSerbienft, biefe S^ätigfeit bcjj 
©tetf^erS an feinem ©runbe burd^ anfc^aulid^c ©d^ilberung ju Harer 
äuffaffung gebracf)t unb jugleic^ für bie burd^ fie gefv'^affene, oon Agassiz 
al§ ©tetfd^erf c^tamm bejeic^nete ©d^id^t mit bem SuSbrud ©runbmoränc 
moraine profonde, eine treffenbe unb allgemein aboptierte ©eseid^nung 
gefunben ju t)aben. ©ine fold^e ©runbmoräne ift mefentlic^eS ^robult 
eines jieben ®letfc^erS, loeld^eS um fo reid^lid^er auftreten loirb, je mächtiger 
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' bcrfcIBc-entfaUet ift. ^inftd^ttic^ bct 9Widtcnmotäne toirb bicfeS aScr^altuiS 

;. ein unigcIel^tteS fein; je mäd^tiger bcr ©tctfd^er ift, je weniger alfo bic 

': «gfetöfämtne aber benfetben hervorragen, befto relatto fparlid^er n)trb 

*■ bicfclbc fein, unb bei einer anögebetjnten SSereifung toirb fie unter Um- 

1 ftänben ganjlit^ festen. 2)ie (Srunbmorane eincö alten .©letfd^er^, öon 

\ gbid^er l^orijontater Verbreitung, tt)ie fie biefer befeffen, unb üon 

: grftgcrer ober geringerer aßdd^tigleit, ipirb fid^ aliS eine ©d^ic^t c^araf^ 

- terifieren, »eld^e meftr ober minber rcid^Iid^ mit gerieten ©crötten untcr^^ 

- mif^t, aus feinerem ober gröberem S)ctrituig beftel^t unb jnjar in buntem 
' unb orbnungÄtofem ©urd^einanber, fo tocit nid^t ba§ SBaffer nad^traglid^ 
; feine fc^ici^lenbc SBirfung baran ausgeübt l^at. 33ie t)orn)iegenb fd^arf^ 

- fantigen Sirflmmermaffen bagegen, mit meldten bic Oberfläche bej§ ©tetfc^erj^ 
in tegeöofer SScrmengung öon feinerem @c|utt unb großen S3töd*en belaben 
ift, werben in berfelben Orbnung^Iofigfcit nat^ unb nac^ über bie @nb* 
ftöfci^ung ^inunterfatten, um bei einem SRödfjuge bej^ ©letfd^erS über eine 
grU^ere glSd^e oerteitt afe mel^r ober minber tereinjelte ginblinge 
liegen ju bleiben, bei einem langfamen SSorrüdfen bagegen ober bei 
einem längerem ©tiflftanbe \>t§> ®letfd}erg fid^ at§ ©nbmorane ju einem 
l^^n @tein== unb ©d^utttoatt anjul^aufen, toeld^er in §ufeifcnform mit 
mit abtoart^ ton^De^er ä3iegung ta^ Zi^oX quer burdijie^t, mdl^renb feine 
arme ju beiben ©eiten oft nod^ afe Sängömoränen me^r ober minber 
ipcit tl^alauftoärtö fic^ erftrcdten. 

(Kne jtocite, eng mit ber üorigen Derfnüpfte SBirfung be^ ©tetfd^er^ 
auf feinen Untergrunb äußert fid) in mannigfaltigen ©d^ic^tenftörun gen 
im Siegenben ber ©runbmoräne. J)urd^ ben mäctitigen 2)rudt unb ©d^ub, 
iDeli^en ber öorrüdfenbe ©letfd^er auf ben S3oben ausübt, ttirb er bie 
nnterliegeuben ©d^id^ten im ottgemeinen um fo me^r auf bie öerfc^ieben- 
artig jie SBeife biegen, falten, aufreißen, umtoenben unb jerfefeen, fo wie 
©mnbmoränenmaffe JEeü unb fadfförmig in fie l^ineinpreffen, je nachgiebiger 
unb todferer biefelben finb, jiebod^ fo, baß aüe biefe Störungen nur bie 
ottemä^ften ©^id^ten treffen, toä^renb bie tieferen unberül^rt bleiben. Sluf 
biefe SBeife burdb ©letfd^erfd^ub umgeftaltete unb verarbeitete ©c^id^ten 
»erben bemnac^ ourd^ it)re eigentümlichen %^xmtvi, xoit burd^ il^r unge== 
ftJrteS ßiegenbe unb il^r an§ äßoränc beftel^enbeg ^angenbe ein l^inlänglid^ 
fd^arfeä ©epräge jeigen, um mit ©ic^erl^eit ate fold|e fid^ erfennen ju 
ioffen, tro| ber mannigfaltigen Slrt unb SBeife, auf toelctje fonft no^ 
©i^ic^tenftörungen l^eröorgerufen fein lönnen. Lyell, tt)eld^cr 1835 
juerft auf baS SBorlommen berartiger auffallenber ©taud^ungen biluvialer 
©d^d^ten anfmerffam mad^te unb in ibnen baS SCßerf ftranbenbcr @i§^ 
berge fal^i, fanb fold^e 1873 in Starten bei Ivrea unter aSerl^ältniffen, 
tpel^e i|n nötigten, ju il^rer ©rftärung ®letfc^ert|ätig!cit in Slnfprudj 
jit ne^men^^). SBäl^renb ber legten Salären jal^lreid^ in ben bituöialen 
nnb oberen tertiären ^ilbungen inSbefonbere beS StorbenS oon @urof)a 
unb Slmeriltt aufgefunben unb befd^rieben, aß SBerf ber ©letfd^ertl^ätigfeit 
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auf ber einen ©eite in Sl6rebe geftettt, auf ber anbern cntfd^ieben t)cr 
teibtgt, bilben fie gegentt^dttig einen tt)icl|tigen unb integrierenben 93eftanb* 
tei( "ber ©lajialgeologie. ^n feiner ipic^tigcn, not jtt)ei §al^ren erfd^iencne» ^ 
Slbl^anblung über biefelben fömntt Credner bejügfi^ ber öiclfad^ er- 
örterten ijroge, ob ©letfd^er in SBirfüd^feit f old^e ©taud^ungSerf Meinungen 
^er öorjuruf cn öermbgen, inxä) feine eingel^enben @rtt)dgungen ju bm 
Slefultate, bafe eine ^auptbcbingung biefcr aWögüc^feit erfüllt ift, mm 
ber S3oben, über meldten ber ©letfd^er fic^ fortfd^iebt, nic^t ftarf fic^ 
neigt, fonbern enttueber l^origontat ober flac^ anfteigenb üor beut ©letfcl^ 
liegt unb fo ber ©rud auf benfelben bebeutenb erl^Bl^t ttirb. 

^nbent man fo einen großen ^ompttf geoIogifd;er S3ilbungen aß 



bag SBerf frül^erer ®tetfd^er ju erf lären f u(^te, »arb für bie öergleid^Stoeife 
toiujigen Überbleibfet berfelben, wie fie gegenttjärtig auf bie ^ö^ften lobet 
unb 2:i^äler ber 2llpen unb anberer ©ebirge fitfi jurüdgejogen l^aben, in 
l^ol^em @rabe baS Sntereffe gefteigert, ttjelc^ej^ biefe ujunberbare Statur«' 
erf Meinung an fid) fc^on bietet. 3)a§ ©tubium ber SBorgdnge, welche 
fic^ an bie l^eutige ©letfj^eriüelt antnüpjtn, toarb mit einem Gif er in 
Singriff genommen unb bis auf ben l^eutigen S;ag weiter betrieben, metd^er 
t)or feinen SRü^en unb öefcfiiüerbeu jurüdfc^eute, unb öon weld^em 
DoUfuss-Ausset's gro§e§ 13 Sdnbe ftarfeS ©tetfd^ertoer! ein 
berebteS ^eugnig ablegt Sind) in biefer Sejiel^ung finb Agassiz's 
^Unterfui^ungen" unb Charpentier's „@ffai" öon funbamcntaler 
Sebeutung, neben welken l^ier nod^ Rendu's gteid^jeitig erfdjienene, 
erft in neuerer S^^^ l^intdngtid^ geujürbigte Slbl^anblung über bie ©aöo^er 
©letfc^er ©riüdl^nung fiuben mag. 

9Sor allem war eg naturgemäß bie Bewegung ber ©letfd^er, 
bereu ©efefee unb Urfad^e eg ju ergrünben galt. S)enn nid^t burd^ il^r 
@i§ als fold^eg, fonbern lebiglid^ burd^ beffen ^Bewegung würben bie 
frül^cren ©letfd^er ba^ 2lgeu§ für alle bie umfangrei^en unb öcr* 
fc^iebenen S3ilbungen, weld^e wir big bal^in erwöl^nt l^aben. S)a§ bie 
©letfc^er fid^ bewegen, War früt)er jwar non einem gorfd^er beftritten 
worben, bod^ fd^on feit lange allgemein befannt, unb baß für bie ®roße 
biefer Bewegung feinegwegS, wie big bal^in irrtümlich angenommen war, 
bie aSerfd^iebung beS ®Ietfd|erenbeg aU SÄaßftab bienen Ibnne, ba in 
biefer lebiglid^ bie ÜDifferenj jWifd^en ber SBorWärtSbewegung ber @iS^ 
maffe unb ber ^^^ö^^^^üngung i^res (SnbeS burd) Slbf^meljung auSge^ 
fproctien liege, ^atte f c^on H u g i 1830 Ijerborgel^oben^o). Sn ber rid^tigen 
(Srfenntnig, baß bie 5ßun!te jur S3eobad^tung ber Bewegung auf bem 
©letfd^er fetbft unb an ben beiberfeitigen Ufern genommen werben müßten, 
l^atte biefer lüljue unb eifrige ©otot^urner Sttpenforfctier 1827 bie @nt* 
fernnng ber bon il^m auf bem unteren Stargletfd^er als 3lad^tlager benu|tcn, 
aug ©teinblödEen erbauten $ütte bom fog. „Slbfd^wung'' gemeffen, unb 
afe er brei ^faiire fpöter bieftlbe annäl^ernb 700 2»eter abwärt« gerüdEt 
fanb, war bamit jum erftenmate eine nad^ rid^tigem ^ßtingip für bie 
©letfd^erbewegung ermittelte ^^^t gewonnen^i). 3)od^ war Hugi's SWe^ 
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t^obe, tomu aud^ fd^on auf Xtiattgutation 6afietenb, me( ju t)rimittt)er 
9latäx, afe ba| fid^ burd^ btcfclbe bie näheren ©cfcfec bcr ®letfd^ct== 
Bctpcfluttg Ratten ermitteln laffen. $tctju Beburftc cS ber ungtci^ unt^ 
f äff enbercn unb betaitticrtcren Seobad^tungctt unb SReff ungen, »ic fie iti 
immer ^präjifcrer ^ragefteßutig unb mit öcrdoüfommneter 3)iet^obe unb 
led^nif namentlid^ öon Agassiz unb feinen Sleuenburger gf^eunben 
untet ted^ntfc^er «ei^filfe be« @eomcterg Wild in ben ^al^ren 1841 
bii^ 46 auf bem unteren SCarglctfd^er^s), tjon Forbes 1842 auf ber 
Mer de Glace, üon Tyndall 1857 biS 64 auf bemfelben n)ie auf 
anberen ©letfd^ern, öon Pfaff 1873 unb 74 auf ben Slletfd^gletfd^cr, oör 
aöem aber inneuefter3eit bon Gosse t23) in ben ;J>al^ren 1874 bis 79 auf bcm 
Sftl^onegletfd^er angeftettt werben finb. ^on ben auf biefe SBeife gewonnenen 
9l^ultaten war fär bie @rflärung beS erratifd^en ^l^änomenS t)on 
befonberer SOBicfitigfeit ber SWad^weiS, ba§ bie ^Bewegung ber (Sletfd^er 
burc^ biefeften ©efcfee be^errfc^t wirb, wie biejenige ber 3^Iüffe. ®Ieic^ 
biefen bewegen fie fid^, wie Forbes24) unb Agässiz25) 1842 unabl^ängig 
öon einanber fanben, fc^neller in ber SKitte afö am JRanbc, unb äWar, 
wie T)mdall26) i857 erfannte, in ber SSSeife, baß bei Krümmungen bie 
Sinie ber ?ßunfte fd^nettfter Bewegung tttoa^ gur lonöejen Seite l^in^ 
überrüdtt; ferner bewegen fie ftrf), wie cbenfaBS Tyndall beobad^tete, 
fd^tieöcr an ber Oberfläche aU am ©runbe. 

®inerfeits gaben bie fo genauer erfannten SBewegung^erfd^einungen 
!luffd^(u| über bie SRatnr beg (Sletfd^ereifeS unb bie Urfac^e il^rer Se* 
toeöüAg. §attc Saussure, Wie fc^on frül^er Altmann (1751) urib 
Grüner (1760) angenommen, ba^ biefe Bewegung ateeinfad^eg ©leiten 
ber ftarren (SiiSmaffen über eine geneigte (Sbene l^in gu beuten fei, fiatte 
bann J. v. Charpentier bie fc^on öon Scheuchzer aufgeftcöte 
fog. ®iIatation5t^corie näl^er ju begrünben cerfud^t, nad) welcher 
bie Bewegung burd^ ba§ ®efrieren be§ eingebrungenen ©d^meljwafferö 
unb feine bamit öerbunbene SBoIumenbermel^rung l^eröorgerufen werben 
foü, fo ergab fi^ au§ jenen SeWegung^erfc^einungen, ba^ ba^felbe ®i§, 
toeld^eg fi^ bem ^uge gegenüber l^öc^ft fpröbe unb bred^bar jeigt, bem 
Drude gegenüber fid^ al§ eine jöl^c unb !netbare SRaffe öer^ätt. Stoar 
^atte fd^on Bordier 1773 bie ©letfd^ermaffc mit erweiditem SBac^iS 
öerglid^en, bod^ ^atte feine 3lnfid^t feine SBeac^tung gefunben unb war 
tängft öergeffen, bi§ wieber R e n d u 1841 unb wot)I unabl^ängig batjon 
Trümpler27j eine ä^nfid^c Sluffaffung au^fpra^en, wetd^e bann öon 
Forbes burd^ eine SRei^e t)on Sib^aublungen cinge^enb 'Aegrünbet unb 
jum Wange einer S^eorie erl^oben Würbe, ©urd^ ja^Ireid^e, in neuefter 
3eit angefteßte SJerfuc^c fanb biefe ©letfc^crt^eorie i^re SSeftätigung ; e§ 
geigte fid^, ba^ in ber 2;^at ba^ ®i§ na^e feinem @d^me(jpun!te ein im 
i|ö#en ®rabe plaftifc^er Körper ift28). 

SSon ber anberen Seite, unb ba§ mog jur ^Rechtfertigung biefer 
Äbfc^Weifung auf ein fonft au§ert)alb be§ SRa^men^ biefer Slb^anblung 
ßegenbeg ®ebiet bienen, würben biefe Beobachtungen oon großer SBid^tig* 
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teit int Cegtöittmitg bei 9lo(Ie, mtld^ bett @Ietfc^em als gfologtfc^ 
3foftOT jugcfd^ricben nmrbe. 6iS nmrbe boburd^ bcr CmtDaub entfräftct, 
bag bic ongenommcneti Äiifengfetfc^CT bei i^rcm äujsctft geringen ®efattc 
fid^ nic^t Ratten bemegen !önnen. :23o^( f)cdU fd^on J. v. Charpentier 
auf @runb feiner ^ilatationStl^eorie betont, ba% an^ auf ebener ^(oc^e 
bie ®Ietfd^er fic^ ^'dtitn öortDärt« betoegen muffen; aber bic 3fiid)tigfett 
feiner Jl^eorie war mit getoid^tigen ©rünbcn in 3^'f^I geftcttt roorben. 
9Ru§te man bann aber aud^ mit Forbes annel^men, ba| ble ©(etfd^r 
in i|rer Seftegung nur bem Qn^t ber ©d^toere folgen, fo tourbe burc^ 
ben yiad)Xotxi i^rcr großen ^laftijität, ober nac^ ber 93ejeicf)nung ton 
Forbes, i^re SJi^ofitat, iene angejUjeifeltc 3RögIi^!eit bargctl^an. S3emi 
bemegen fic^ bie ^tigen ®Ietfd|er tro^ tdatit) ungteid^ grögerer, il^re 
Serlangfamung an ben Stänbern unb am ©runbe betoirfenben Sieibung 
fclbft bei geringem ©efdtte unauf^altfam tceiter, fo mufetcn bie ©Ictfd^et 
ber aSorjeit bei il^rer öer^Itniämäfeig ungfeid^ geringeren SieiBung 
aud^ bei biet geringerer Steigung fic^ öortt)ärt§ httoeqtn lönnen; jte 
i9ermoc()ten nid^t blog über eine {jorijontale t^Idc^e fic{) ju betoegen, f onberti 
fogar auf eine anfteigenbc fid^ fjinaufjufcöieben. 

SBenn übrigen^ au$ mit bem 3laä)toti^ if)ttx 93en)egung jug(et(^ 
i^re XranSporttl^atigfeit aufeer ^^eifel gefteKt xoax, fo bod^ nid^t 
o^ne tocitereS an^ bie i^nen jugefd^riebene griltionSttirlung. 3n 
bcr Sl^at ftellte ber jüngere De Luc, tt)O^I öon aQen bcr enragierteftc 
©egner ber ®IojiaItt|eorie, entfc^iebcn in Slbrebe, bag ®Ietfd[jer fjetfen 
jtt polieren unb ju ri^en imftanbe feten^»). 3)od^ fonnte biefer (^* 
toanb leidet entlraftct werben burd^ ben §intoei§ auf bic jal^Ircid^eu, in 
ouägetorägtcfter SSJeife moutonnifierten, geglätteten :unb gcfd^rammteu 
getjjfladjen, Weld^e in unmittelbarftem ffionnej mit ben l^cutigen ©letfd^ern 
fiifi jeigtcn* SWamentlid) Ijaben gerabe in ben testen Salären bie ®fetfd^cr 
infolge il^reä allgemeinen unb jiemlic^ bebeutenben SlüdEjugeS bie au«^ 
Oejei^netften ©d^Iiffe gu Sage fommen laffen. SBo^I aber gef)en bi^ l^ente 
nod) bie Slnfic^iten barübcr auSeinanber, bi§ ju toeld^em ®rabe bie ®fetfd^cr 
in oben erwatinter Seife ©d^ic^ten ju ftaud^eu; unb in^befonbere, ttjorauf 
\piiUx jurüdtjufommen ift, in toietoeit fie lofe Sffiaffen fortjufd^aufetn 
tmftanbe finb. 

aWit ben bijS jefet ertuäl^nten ^ß^nomenen finb nod^ nid^t aQc 
demente crfd^bpft, au8 bcncn fid^ ber ©efamtfornp^j ber gtajialcn 
-Citbungen 3u[ammeufcfet. i^ene finb 5ßrobufte ber SranSport^^ ober grif* 
tionSt^ätigfeit bei^ ©ifeä ber ®Ietfd^er; eg gefeüen fid^ nod^ biejenigeit 
l^inju, tod^t t)on bcr SBirfung be^ Säafferö berfelbeu l^errü^ren. 

3unöd)ft lommt l^ier bie Ablagerung ber ®IajiaIfd^otter in 
©etrad()t. ;5nbem mä^renb bcr ©omnicrtage bag ®Ictfc[;erci§ an feiner 
Oberflöc^e fd^miljt, gelangt baö fo gcbilbcte ©äff er burd^ ja^Irei^ 
Cpaltcn unb Älüf te auf ta^ Sett beö ©letf^eri^ unb ftrömt unter feinem 
fnbe aU loilber S^ad^ l^croor^ ber fd^on burd^ feine fd^mu^ig graue 
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5ctr6c beti rctd^cn ©el^att an fein icrttcbcncm Sd^Ianitn utib ©anb 
bdunbct. J)ic Orögc beS S3aci^e8 l^ängt bott bcr ®röBc bc» ©Ictfd^cr« 
ab, unb bcn SRicfenqlctfd^crn ber SSorjctt mußten glutcn cntfirömcn, 
tocld^e ein cnormcS ©(^(amwmotcriul mit fid^ fül^rteit, um c3 in gcringerct 
ober größerer Entfernung abjufe^en, ©ä^renb bcr ©Ictfd^cr borrüdte, 
bebedtc er biefe borltegenben ©d^otter mit ber ©rnnbmoräne, auf toelc^e 
er bönn bei feinem SHfidEjuge bie gelStrümmer ber oberpd^Ii^en SWorane 
fd^üttete, um nnter Umftänben über hit SRoränenfcl^i^t toieber ©d^otter* 
maffen abjufagern. Slfö fold^c ©la^iialfd^otter tourben gucrft Don Ch. 
Martins unb Gastaldi^o) 1848 bk au^gebel^nten , foffilfreien ©Hu* 
öialfd^ic^ten erfannt, »eld^c in ber ^oebene in großer SWäd^tigfeit ba8 
Ciegcnbe ber bortigen aWoränenäüge bilben. Slud^ empfal^Ien fic Bereit« 
htn Umftanb fcem Sßacfibenlen ber ©eofogen, baß bie bortigen SRorönen 
tJon ©d^ottermaffen nur unterteuft, nid^t and) überlagert fein, alfo eine 
bebeutenbe Sln^äufung ber lotteren nur tt)äl|renb be§ SSor bringen» ber 
®Ictfd^er unb niii)t aud^ lüälirenb il;rcg afiüdfgugejS ftattgefunben l^abe, 
oBtoo^I boc^ gcrabc ttJäl^renb be§ festeren infolge beS Slbfdimeljen« bie 
SBaffcrmaffen ungfeid^ größere getoefen feien, ^ijxt bebufö (Srllärung 
biefer ©rfc^einung gemad^tc Unterftettung , ba§ biefcS Slbfd^meljen nur 
äugcrft langfam erfolgt fei, festen il^nen felbft nur ein 5Wotbe]^eIf. ©ie 
l^atten ilbcrfel^en, ba^ für bie Sitbung oon ©d^otter weniger bie 2)?enge 
bei8 SBafferS ber Slu§fd)Iag gebenbe g^aftor ift, aU öielme^r ber 3icic^tum 
an fuf^jenbierten ©ct)famm teilen, biefer aber öortoiegenb mit ber l^eran* 
n al^en ben SSergletfc^erung öerfnüpft ifi föie tomplijiert übrigen« bie 
gcgenfeitigen Sagerung^öerpttniffe beibcr S3i(bungen, ber 2)?oräne unb be« 
®^otter«, fidC) melfac^ geftalten, leliren Penck's neuefte Unterfud^ungen über. 
il^r SSorlommen im fübbcutfd^en SSergletfc^erungSgebiet. 3"^^wi bifben 
biefe ©d^Iemmprobufte ba« maffenl^aftcftc unb gugleid^ t)erbreitetfte ®(ieb 
ber ®Ia jialformation , ttjefd^e« »eit über bie ©rcnjen ber etiemoligen 
©letfd^erbereid^e '{)inauö bem Soufe ber fjlüffe entlang unter anwerft 
oermdEelten S3erl|ä(tniffen gur Entfaltung gefommen ift. ®« brandet be«* 
^atb nic^t ju befremben, ba§ auf bicfem Unterfud^ungöfelbe nod^ mand^e« 
arg im ©unfein liegt, ^ft boc^ bie l^ier einfd^Iägigc grage na^ ber 
©Übung tcg Lös s, biefer eigentümli(^en Scl^mart, loeld^e einen fo enormen 
ffleftanbteil ber bifnöialen äblogerungen au^ma^t, unb fpejictt na^ bcm 
Anteil, ttJet^en bie alten ©let'fd^er an il)r genommen l^aben, aK „baJ 
fd^ttierigfte geologifd^c Problem" gegenwärtig noc^ ©egcnftanb leb^af* 
tcftcr Äontroöerfe. 

ÜDaS ©c()melätt)affer ber (Sletfd^cr ift jebod^ nid^t blog mit einer 
l)öd^ft bebeutenben S:rangportt^ätigIcit üerlnüpft, fonbern aud^ mit 
einer @rofion§tf)ätigIeit, todä)t unter Umftänben fd^arf ausgeprägte 
gormen ju fd^affen öermag. ^^n gal^lreicden, mef)r ober minber feniredjten 
^palttn unb ©d^foten ftürjt ba^fclbc öon ber Oberpd^e be« ©letfd^er« 
mit aSud^t auf ben Untergrunb, unb ttenn ein fold^er ©tra^f, SBalfe 
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ober ®tctf(§ermü^Ic genannt, (öngetc Qtit ^inbnrd^ biefctbe ®tetf* 
trifft, wirb er bort eine Slu^^öl^tutig öerurfoc^en nnb biefe unter Umflänbcit 
mittelft l^ineingeratener unb l^erumgewtrbelter ©c^euerfteine in SSerbinbunj 
mit ber ouflöfenben ftraft begSBafferi^ ju einem freiörunben, mc^r ober 
minber breiten unb tiefen Soc^c augbol^ren ; ganj in bcrfelben SBeife, wie 
audi im öette rei^enber JJtüffe bnvii SSSofferfäUe unb ©tromfc^neffen 
f o(c^c ©trubcüöd^er gebilbet werben. 2)erartige brunnenf örmige SSertief ungcii; 
in ©tonbinoöien feit altera berül^mt, xoann l^ier melfad^ auf anfte^enbeu 
JJetöbänIen an ©teilen gefunben tuorben, wo if)re SBilbung burd^ SSSaffer- 
ftrubel unbenfbar erfd^einen mußte. a!)ie bortige aSoH^fage ^atte fie in 
SSejiel^ung ju einem früheren Siiefengef^tec^te gebrad^t unb fie atS 
SRief enlef f et ober Sliefentopfc gebeutet unb bejeid^net. SBiffcnfd^aftJid^ 
unter biefem SWamen feit SJHtte vorigen ij^atjrl^unbertö in mel^reren 
3lb^anbtungen erwätjnt unb bef djrieben , würben fie teil« aK bag SBerl 
branbcnber SWeereStoogen, teit^ als S^W^ ^^^^^ S)ilut)ialflut angefel^cn^i). 
Agassiz mar ber erfte, meld^er 1838 eine berartige aSerticfung imgefe^ 
boben beS $a^(it^a(e« aliS bai^ äBert einer ©(etfd^ermäl^Ie beutete unb 
aud^ ben SRiefentöpfen ©fanbtnaöien^ einen gleichen Urfprung jupfd^reiben 
(eneigt toar^«). 3n größerer Änja^I mürben um biefelbc 3^it f^td^e 
jelSau^^ö^tungen oon Charpentier im SBatti^ beobad^tet unb auf bicfelbe 
iSJeife gebeutet, ©eitbem at« mett verbreitete Srfc^einung erfannt unb 
ja^Ireid^ in teilmeife ^öd^ft tt^pifd^er Slui^birbung unb abfonberli^er Sage 
aufgefunben, finb fie für bie ©lacialt^eorie ju wichtigen ©elegen gemotben. 
ffiof)! ift in mand^en gaßen bie ©ntfd^eibung nid^t tei^t, ob bie öorliegenbcn 
3}ertiefungen überl^au^Jt burd^ SBafferftrubel unb fpejieß burd^ ©tetfd^er* 
miil^len gebilbet morben finb, ober ob fie aU fog. geologifd^e Orgeln^ 
mie foId)e juerft mi ber SKaeftric^ter Ärcibe befannt mürben, il^re ffint* 
fte^ung ber auPfenben Sßirtung t)on ©idtermaffer öerbonfen. 3)od^ gtebt 
e« ebenfo jal^treid^e fjälle, mo ber 3^^^!^ <^^ i^^^^" glajiaten Urfprung 
auigefd^l offen ift, ffi« mag genügen, auf ben 1872—75 burd^ SBegräumcn 
ber ©ru^fd^i^t btoßgelegten fog. ©tetfd^erg arten in Sugern ^in» 
juweifen, in meinem nid^t meniger aU 16 metir ober minber große ©trübet 
tb^er oon oottenbetfter Sluöbitbung auf einen engen Maum jufauimen^ 
gebrängt, burc^ i^re fjorm mie burc^ il^rc Sage für bie el^emalige Stnmefen= 
|eit einer mächtigen ®<3bedfe, ht^ SReußgletf d^er jg , ein unanfechtbares 
3eugnig ablegen. 

SJon jmeifel^afterem SBerte als S^W^ früherer SSergletf(^erung 
^aben ftd^ bie f)äufigen, mol^l ol^ne JJrage burd^ erofiöc SBaffert^fitiglett 
entftanbenen ^urdien unb Sinnen auf ber Dberftäd^e anftel&cnber ^ti\tn 
ermiefen, meiere in ber ©d^meij, menigftenS ba, mo fie bic^t gebrängt 
unmittelbar neben einanber »orfommen, ben Flamen ftar renfei ber ober 
©d^ratten fül^ren. 3)ocf) bürfte il^re ©rmäl^nung burd^ ben Umftanb 
motiviert fein, ba§ fomol^l Agassiz in feinen „Unterfucf)ungen", aU 
Charpentier in feinem „®ffai" if)xt ©ntfte^ung mit früheren ©letfc^ern 



™ ^erWttbunfl brachten unb in ncueftcr 3^it indbcfonbere öttd^ Roth- 
Plctz^s) rine (SiSbcdtc an i^rcr Stlbung beteiligt fein tdj5t. 

SÖx^ iaf)in l^anbelte t§ fic^ um f old^e @))uren Don ®(etf d^ertnirtung; 

»cb^ rein ober bo^ iDortniegenb geologifc^er Statur finb. (SS lag bie 

Tage nal^e, ob fo qttoatüQt StiSmaffen ni^t auc^ auf bie S3obenIon^ 

isräiton einen bleibenben Sinflug ausgeübt unb fo ®pvixtn ^uriid« 

fäffen gaben, mlift jngleic^ to))ogra)}^if(^en (Sl^rafterd finb. 

Smiä)^ unb wefenttit^ öerbtent in biefer ^infi^t bie tebl^oft 

\M,vsftntttnt Aontrooerfe Srtoäl^nung, biiS ju mefd^ent ®rabe unb Um^ 

belüge bie (Sletfd^er an bet S3 Übung t)on @een beteiligt getnefen finb. 

Xoäi ift Igier ju trennen. S)ie eine ärt wn ©cebilbung, biejenige 

Vtnttüfl abfperrung ober Sinbäntmung !onnte nic^t ®egenftanb eine^ 

^4>Id^en ©tretteiS um eine t)erf(l^iebene @(runbanfc^auung mxbtn, menn 

cnu^ in ben fpejieOen ^^Uen eine abmeid^enbe 2)eutung nid^t auSgefd^Ioffen 

JL% Der Oletfd^er lann einmal unmittelbar burd& fein ®S ein Zi)al 

ditpcrren unb in einen ®ee öertnanbeln, cttoa in ber Slrt, toit bcr 

SRarjelenfee burd^ ben SKetfc^glctfd^er aufgeftaut toirb. Charpentier l^at 

-in feinem (Sffai bie ©ntftei^ung fold^er ®ccn unb bie ©ilbung igrcr 

^blpigerungen, ba^ „alluvium glaciaire^^ ber l^eutigen unb bad „diluvium 

^laciaire^' ber frül^eren ®Ietfc^erfecn, cingcl^cnb erörtert. Agassiz^») 

crflStte auf biefe SBeife bie ®ntfte^ung ber juerft öon Darwin bcfc^riebenen 

IpOfättelfimfc ober Jerraffen ht^ ^^otf^ZifaU^ in ©d^ottlanb burd^ bie 

^ttRöl^me, ba§ ein öom Ben-Nevis ^erabfteigenber ©letfd^er fid^ al§ 

^egel bor bie SKünbung jenes %^alt§ f4)ob, unb feine @rttärungS»eife 

t^dt allgemeine ^i^f^i^n^ung feiten^ ber Geologen gefunben. Siegen in 

bieftm f^aUe nur bie (Spuvm eines el^emaligen @ee§ oor, meld^er mit 

b^ 9^(f2uge beg ©letfd^erS fid^ entleeren mugte, fo l^aben fi^ bagegen 

m,,groger ^njal^I bauemb foI(^e @een erhalten, met^e tyon ©letfc^ern 

Tßittelp oufgei^äufter aWoränen, fei t^ mittelft ©citen*, )ti eö mittelft 

CnbmorSnen, ah^' unb eingebömmt n^urben. 3n ber 9tege( fletn^ n^enig 

tief mit f[ac^ett, oft moorigen Ufern, finbcn fic^ bicfe »»^oränen^^Seen" 

öoilDiegenb im ©renggebiete ber alten ®Ietfd)er. Sßacb Penck's neueftcn 

Unterfttd^ungen tonnen bie @(etfd^er enblid^ nid^t btog burd^ xf)x (SiS 

unb i:^re 3ßoränen/ fonbern aud) burd^ il^re @(|otterablagerungen ein 

tifil ju einem @ec abbämmen. 2luf folc^e 3Beife benft er pc^ ben 

Ä(||enfce afö ben oberen ^ipf^f ^'"^^ 9lebentl^ale§ oom Inn, meld^er burc^ 

öo;rgeIagerte ®IajiaIfcf|otter ju einem See aufgeftaut unb fogar feiner 

frfiferen 3"9^^ör{gfcit jum Snnt^ale üerluftig gegangen fei, unb ein 

jipeite^ Seifpiel eineig berartigen SJorfommniffe^ glaubt er im ^tonjw 

gefunben gu l^aben. ,' - — 

9ot, tüit gefagt, biefe Krt oon «Seebilbungen burc^ abbämmenbc 
@Ietf^rtt>irffamfeit feinen ©toff ju pringipieDem SBebenfen, fo mürbe um 
fo feb|after ber Streit um bie ^rage geffil^rt, ob bie ®tetfd^er aud) burd^ 
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KöiJl^B^Iuug ©ecti ^u bilbcit tm[tanDc feien. 3^^ biefet Sejic]^i»j 
ponben imb ftel^eti no^ bie anfid^ten in ber SBcifc biamctral geflenübtt, 
bat bie einen im Oletfd^er einen mäd^ttg wirfenben $obd, bie anbertn 
eine fd^üfeenbe, bie „J^afbilbung ftiac ftettenbe''35) j)c(fe erbliden. Äic 
SItefte, meines SBiffeni^ nnbcad^tet gebliebene, bepgüd^c Slnbentnng finbet 
jic^ bei Venetz, toetc^er, tt)enn au6) nnr beiläufiger 2Beife nnb o|ne aÖe 
©cgriinbnng, fc^on 1821 in feiner preiägelröntcn Slb^anblnng (©• 33) 
bie (Sjiftcn?^ ber gal^Irei^en Reineren ©een auf ben SK^jen burd^ bie ava* 
fd(|ärfenbe SBirlfamfeit früherer ©letfd^er erllarte. ^n ©iSfuffion toarb 
bie S^age juerft burd^ Gabriel de Mortillet gebrad^t, toetc^cr om 
4. Swft 1859 ber franjöfifd^en gcologifd^en ©ojietSt unb @nbe ©ej^ember 
be8 folgenben ^abreg ber itolienifdien naturtüiffenfi^oftlid^cn ©efcHfc^aft 
feine Slnfid^ten über bie auSl^ö^Ienbe SBirffamfeit ber (Sictf d^er auSeinanbw» 
fcfcte unb fie 1863 im Slnfd^Iug an eine juftimmcnbe siote Gastaldis 
in einer brittcn Slb^anbluitgSß) gegen bie Giniüänbe öon Ball unb bie 
obtoeid^enbe Sluffaffung bon Desor üerteib^gte nnb ndl^er begrünbete. (8r 
fud&te eine SrHörung für bie auffaQcnbe ©rf cfjeinnng , baß am ©übcnbe 
ber großen norbitalienift^en @een unter ber oberfCäc^fi^en HRoränen* 
maffe aU SiegenbeS eine 3)iluöialf(^i(^t, „alluvion ancienne", fit^ jtnbet^ 
bereu Sßaterial auS ben bort cinmünbenben 5Rebentpiern "fitttnmt* SBann 
unb Wie gelangte biefcg aWaterial bortl^in? 2ltö e8 fic^ ablagerte, lonnten 
jene ©een in il^rer l^eutigen Srf (Meinung, ate tiefe SBafferbeden, uid^ 
ejiftieren, benn biefe l^ötten bemfelben nic^t ben IDurd^gang geftattet, eS 
oielme^r aß Sobcnfafe in fid^ jurüdEbel^alten. Sine Söfung biefe« Sflätfett 
glaubte Mortillet in ber Slnnal^me gu finbcn, baß ftc^ bie bortigen infolge 
ber SU^jenerl^ebung entflanbcnen ©eebedfen öor ber ©lajialjeit nad^ unb 
nat^ mit eingefd^toemmtem ©d^ottcr angefüllt l^ätten unb biefer bann 
burc^ bie üorrüdEenben Oletfd^er »ieber l^inauä gcfc^aufeft unb unterl^att 
ber ©een abgelagert worben fei. Sluc^ foüten nad^ il^m bie ©tctfc^cr 
ntc^t blog imftanbe getoefen fein, fd^on öorl^anbene S3affinS folc^er bürd^ 
bie ©d^ic^tenaufrid^tung bebingten ©een, ber fog. „orograpl^ifd^en ©een* 
Dcsors, t)on ben eingelagerten lofen (SerbÜmaffen toieber ju fäubern; 
er fd^rieb il^nen melmel^r and) nodd bie g^öl^igf eit gu , ttenig SBiberftaub 
Iciftenbe ©d^id^ten, toie bie äRoIaffe, bur^ il^re nagenbe Äraft auSjul^öl^Ieii 
unb fo jene „Srofion^feen" Desor's gu bilben, meldte, toeil SSertiefungen 
in ^orijontal gelegenen ©d^id^ten, nid^t öom geofogifc^en S3au berÖegenb 
abl^öngig finb unb beren (Sntftel^ung Desor ber au§^öl)lenben Sl^ätigleit 
m5ct)tiger prägfajialer ©tröme pfd^rieb. 

(Sleid^äeitig mit Mortillet faßte aud^ Ramsay bie ^vaQt na(^ 
bew Urf^jrung ber ©een nöl^er in« Sluae, jebod^ üon einem anbcm 
Oefic^tgpunfte auS. SBarb Mortillet l|aüt)tfä^Iid^ burd^ geologifd^e 
Serl^filtniffe bewogen, bie ©letf (^er in altiöer SBeife an ber Silbung bcrfelben 
änteil nehmen ju taffen, fo warb Ramsay ju berfclbcn Äufd^auung 
bttrd^ gcogra^jl^ifc^e Serbältniffe gefül^rt, meiere für ba3 aSorfommen 
rtelcr Seen c^aralteriftifd^ finb, 3)er große SReid^tum an bcnfelben inner» 
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la tb beiS SBtxtvä)e» ber aitm ®Ietf (i^er uttb bai^ genaue ^ufarnntenf allen bet 

►Tenjen il^rcr beiberf eiligen ©ebietc, fo toie bie Übereinftimmung ber 

S^i^tung ber ©een mit bcrjcnigen ber einjelnen ®Ietfci^er jeigt jttjifc^en 

»cencntfaltung unb Olajialpl^änomen einen auffaUenben innigen Äonnej. 

toor ber ©rfie, toclc^er auf benfe(ben l^inmiej^ unb in il^m nld^t 

.n anfälliges 3iif ^^^«»treffen , f onbern eine biref t faufale Sejiel^nng 

«^"icMidte. 3n ä^nli^cr SBcife, lüic Mortillet, aber bi§ ju einem noc|| 

^ Bieten ©robe, fc^rcibt er beSl^alb ben ®Ietf c^ern eine energifd^e ©rofionÄ* 

^Taft jtt, xotli)t, je nad^ ber berfc^iebenen SSBiberftonbSfä^iglcit 

t>e« ®c|leinS unb na(| ber loM öerfd^iebencn SBud^t ber ©i^maffe in 

"l^^cr SBirfung üariierenb, einen großen ieil ber 9tlpcnfeen gebübet j^abe^T). 

Ungleich »eitcr unb bi§ jum öftrem in ber SSerfec()tung erobierenber 

^letfd^erttnrf ung ging Ty nd all. §atte Ramsay bcn ©Ictfd^ern t)orn)icgcnb 

«tt i^rcm unteren @nbe, ba »o fie au§ bem S^l^ote auf bie Sbene tretcnb 

^(§ nad^ feiner Slnfic^t ju größerer SWöd^tigfeit jufammenfd^oben, eine 

intcttfiüc @rofionött)irfung jugefd^rieben, fo öerlegte Tyndall biefetbe 

me^r in bie l^ö^cren 2;eile. 9lad^ il^m fcQten bie ©letfd^er nid^t nur 

an ber Sluö^öl^fung ber 6een, fonbern aud^ an berjenigen ber I^öler 

ben »cfentUc^ften Slnteit genommen l^aben. 

aaSurbe biefc Slnfidjt Tyndalls faft einmütig öon fämtlid^en ®eo* 
logen, aud^ bon Ramsay, ate extravagant unb unhaltbar öerttjorfcn, fo 
»aren unb blieben bie aßeinungen geteilt über bie Seted^tigung ber 
Mortillet- Ramsay 'sehen ?luffaffung§tt)eife, nnb aud^ ^tntt noä), md) 
nnnmel^t jtoet ^a\)xit\)Xiit l^inburd^ lebl^aft barüber gefül^rtcm ©treite, 
ftel^en biefctben fic^ fc^toff gegenüber. §Bon ben ®egnern ber Slieorie 
tourben jafttreid^e föintoanbe erl^oben, inbem fie unter anberm ^intoiefcn 
ouf bie SBirfung^toeife l^eutiger ®tetfd^er, beren untere^ ®nbe oftmaö 
über lofeg SSortanb fid^ |infd^iebe, oi^ne e§ im minbeften ju ftören, ober 
auf bo« I3t)t|fitatifc^c SSer^alten be^ ©fe^, toeld^cS fid^ nid^t auS ber 
4:icfe eineg ©eebedenS ttieber in bie ^5^c ju belegen Vermöge, ober 
Quf gcologifd^e SSorf ommniff e , beifpietötocifc ben Umftanb, ha^ bie ehe- 
maligen ®letfd^er fetbft gegenüber toenig refiftenten ©eiteniüdnben eine» 
mgcn Defilees, xok be§j|emgen bei St. Maurice, fi^ mad^tloS erliefen 
l^&tten, ober Dag bie §öcferfetfen nur an i^rer ©togfeite abgerunbet, an 
il^rer Seefeite bagegen unöeränbert geblieben feien. SOBarb von i^nen 
etne nrfäd^lictie Sejiel^ung jtoifd^en ©eenreid^tum unb ®letfc^ert)erbreitnnB 
onerlannt, fo follten bie ©letfc^er nid^t an ber ©ilbung oon ©een, fonbern 
xinr an i^rer ©rl^attung beteiligt geioefen fein. S^^bem fie bie ©ee* 
Redten mit il^rer ®i5maffe ausfüllten, lonferöierten fie biefetben baburd^, 
ta^ fie bag einbringen unb bie Slblagerung öon ®erötlmaffen oer^inbcrten. 
Kuf ber auberen ©eite »erteibigte man mit gleid^ci^j%;/i)3|te^^ bie 
<SrofionSt^eorie unb fd^rieb ben Urf^jrung jal^trcicfier (sBeen ni^'nuf" jmT 
ber großen Sllpcnfeen, fonbern aud^ bte gjorbe ©fanbiWavieug ber feilenhm 
unb fc^ürfenben S^atigfeit früherer ®lctf(^er a«. (&int tlaxt ©arleauno 
ttnb eingel^enbe ^Prüfung ber ©treitfrage mit ber t^eoretifd^cn ©egrünbuna! 
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iai unb tote @iletfci^er tiefe (Sinfenfungen audjunagen t)ermögen, ^atm p 
öorigcti ^crbft Penck geliefert. J)o^ bütften feine tl^coretifd^u Ä» L 
öTterungen an SBid^tigteit übertroffen »erben oon ben jal^Iteül^en seitdi K. 
X^atfadöcn, loel^e er ju ©unften ber erofion^t^eorte ju 2^aae gefUtbett 
f^. ®ine bcvfelben mag ^ier ^eroorgci)oben werben* 2luf Örunb fotig* 
f&Ittger unb auiSgebe^nter 2)etailunterfucl^ungen gelangt er ju bem M^ 
fultate, bag bie größeren ©een ©äbba^ern^ nic^t b(og rftumUd^/ fonbern 
auc^ geitUd^ mit ber bortigen (Sletfc^erbebcdung jufammcnfaßen. Sot 
berfe(ben ntd^t oor^anben unb naä) berfelben fertig, alfo »Aj^teib 
berfetben, unb jtoar burd^ (Srofion, entftanben, laffen fic ben @(^ta| 
auf genctifd^en ^^fö^i^^^^J^öng aU unanfed^tbar erfd^eincn. 

knüpft fi(^ fo in l^eroorragenber SQSeife basJ auftreten oon Heinere« 
unb größeren, oft bic^t jufammengefd^artcn ®een an bie tcitö abbämmciA^ 
teifö auj^^bl^Icnbe ober aber tonferoierenbc SBirffamfeit oon Olctfc^cni, 
fo ^aben te^tere aud^ nod) eine fernere topogra^l^ifc^e @f)ur babuK^ *| 
l^iuterlaff en , ba§ fte manchen ©cgenben einen fc^arf auögepr&gten taflk^ 
fc^aftlid^en S^arafter oertiej^en tjabcn. @ö war Desor, toefd^ auf bä 
SSerfammlung ber fd^ioeijerifd^en naturforfd^enben ®efeßfd^aft ju @4?^t* 
Raufen 1873 juerft ta^ allgemeine 93ilb fold^er ®egenben entwarf, üttb 
bomit in bie ©eograp^ie ben Segriff ber „aßoränetanbfd&aft" ei«:^ , 
fül^rte. Slu^gejcic^net burc^ bit größte SRannigfaltigfcit ber fjormcn bei : 
oerl^altntSmägig geringen 2)imenfionen, berart, bal m&^ig l^ol^e, boli^ 
gerabe, halb bogenförmige ^ügeljügc unb oereiujette Jhtppen unb Stt^A 
wirr unb orbnung^IoS mit tl^alartigen @infenfungen unb jal^treiqieii 
Seen unb %tiä)tn unb SRoofen in malerifd)er ©^ön^eit fortwft^reftb 
wedbfeln, unmittelbar am $uge oon ©ebirgen gelegen ober aud^ weit^ 
in oie @bene l^inau^ gef c^oben, bilben biefe SDiftrifte einen auögefpro^uen 
lanbfd^aftfic^en St^^juS, für weld^en Desor bie Brianza füMid^ öom Gf omet* 
fee, bie Jiad^bargegenb be^ Laco di Varese, baS 2Koränen*3bnp5i=' 
tl^eater bon Jvrea, bie Umgegeub oon Amsoldingen uorbweftlid^ mm 
S^uner See al^ diarafteriftifd^e SBeif^jiele l^eroorl^ob. Qfl^re (Sntftel^uiia 
oerbanfen biefe anmutigen glecfen @rbe ber un^eimüd^en SiSjeit ©rij? 
bie 9Hid(jugi^beWegung eine^ ®(etfc^cr§ nic^t gteid^magig bonftatten, fonbettus 
unterbrocben oon längeren 9?ui6epaufen ober jcitwcig erneuerten SJorPgeifr- 
fo wirb ber ©letfd^cr, wie oben fc^on erwäl^nt, in unregelmäßiger Kern- 
teilung m§ feiner ©nbmordne abwed^fetnb balb bünne Sager, batb xtväfjc=. 
ober minber l^ol^e Slnl^aufungen unb SBdQe bilben unb fo jene frajjjaiitei» 
unb mannigfaltigen 9Jcliefformeu f^affen, welche ber 3)?oränenlanbf^fi3 
il^e eigentümlidtie 5ß]^^fiognomic nerleil^en. 

•^ — 6cin.^-tu |>anb mit ber ©ntwidelung be§ otlgemeinen £e:iIeSr 
ber i&lajialgeologie, mit ber Srfenntnig« unb ©rgrünbung ber octfc^^ 
benen jal^treid^en (Stemente, aus benen fid^ ber ©efanttfomple; bet 
glajialen ©ebilbe äufammenfefet, ging bie ©ntwitfelung beg fpeaiellch 
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et, bie t^tfteüung unl) Umgraojimp ber eUtjelnen, el^emalS k»et^ 
n:ten ®ebiete. äBo^I ntu|teR':bei biefen Unterfu(i^uttgen mel^rfod^ 
tter baburd^ unterlaufe», * bd|*:£cii4iteten)eife ©c^uttl^albeii mit 
tenpgeln, burd^ ©^tefetuttg beSm^te.- ®)^ielf(ä(l^ett mit ©letfd^et« 
tt, 9totb]^ödei*6ttbungen infolge @c^ate»(ttultitt mit fold^en burd^ 
utonnifierung, geologifd^e £)rge(n mit *ä^efetitö|)fen ^ttmiMi 
t; tDo^I finb felbft bejüglid^ ber unjtoeibeutigfktt ^::^eugen (uter 
lertpirtuttg, ber eingeritten @erölle, SSerioed^f elungen^ut^ Irrtümer 
luägef^toffen geblieben. r.*- 

SBenn aber auc^ infolge beffen bie aufgefteUte S3ermutuntf:9ber; 
ptung einer el^emaligen (ßi^bcbedung für einjelne Diftrifte'öte-^ 
r, fär anbere al^ f alf c^ fic^ ermie^^ fo tDurbe babur^ bod^ junäd^t 
itiS bie ißic^tigfeit ber ®tojiatt^eorie felbft nid^t im minbeften in 
geftcHt. asielme^r gelangte fd^on gegen Slnfang ber fünfgiger Saläre 
!e]^re einer ehemaligen enormen ©tetfc^erentfoltnng berart allgemein 
rterfennung, bag^Iaum |no(^ ein ern^ä^neniSmerter äBiberff)rud^ bagegen 
n teurbe. !benn felbft \At abmeic^enbe 9luffaffung, tt^elc^e Sartorius 
Ä^altershausen in feinem ^jreuSgefrönten äBcrfe über bie Älimate 
egeniuart unb ber SSorjeit^») t)erfic^t, untcrftcQt bod^ im toefent*^ 
nur in lofater SJefc^ränfung eine aßobifilatton beö ?JI^Snoment, 
n er fpejieU \^^% @rratilum im 9lorben ber ©d^toei} burd^ bie 
ime ju erflären fud^t, ba| nad^ ber S^ertiärgeit bei l^öl^erem Slideau 
[))en unb anbcrer Sieliefform geu^altige @letf(^er bie X^äler bi<^ gu 
Slu^gängen burd^jogen, bort einen bie ©t^n^eijer G^ene bebedCenben 
rreic^t unb aber benfelben trümmerbelabene @iiSft^oQen entfanbt 
Bosizios neuefter SBerfuc^ aber, nic^t allein bie fog. iBiluöial* 
V fonbern fogar, etiva nad^ Slrt Scheuchzers fämtlid^e gefd|)id^teten 
ente ^\\% ber Sioadiifc^n ^lut l^erjuleiten unb ba^ ganje (^ebaube 
sologie über ben Raufen ju tuerfen, bürfte l^ier l^öc^ftenS Wegen 
il^ttl^cit ©rtoäl^nung berbienen, mit luetc^er bief er Sl^eologe fid^ über 
ifad^ften Il^atfac^en in alljugro|em ejegetifd^en Sifer l^inwegfe^t^). 
äSon ber anberen Seite öermoi^ten bie ermähnten 3rrtümer, loeld^e 
:^ einjclner 5)iftrifte obtoatteten, aud^ nid^t bie ©idjerl^eit in SRii^ 
ju bringen, mit n)eld^r für jal^lreic^e ®egenben nid^t nur bie el^e^ 
9lnn)efenl^eit t)Ott @tetfd^m^ fonbern aud^ beren l^orijontate 
^nung unb oertifale äßäc^tig!eit. nad^getoiefen »werben fonnte« 
S)aig am meiften unb grünblic^ften burd^forfc^te Unterfuc^ungi^fetb 
:ad^ bief er 9iic^tung l^in n)ar unb blieb naturgem&| ba^ alpine ^tt^ 
jrungögebiet. ©er 3Rül^e unb ©orgfalt jol^treic^er fjorfc^r ift t% 
en, ein betaillierteS äSilb feiner el^emaligen Si^entfattung ju ent«» 
. @S mu^te fc^on oben, be^ufS Erläuterung ber @runblagen ber 
Itl^eorie, gelegentlich auf bie fünf mächtigen ®i^ftröms^b8!l2l|fta', , 
r 9ieu|v ^ar^ unb Sl^onegletfd^er, l^ingetoiefen tt^rben^ ^ti|e 
jal^lreid^e SRebengletfd^er genährt unb felbft bii» }u 1600 SKeter 
j^i), bie $anpttl^&ler ber 9t or bälgen anfüllten unb autbenfetben 
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J^erouJtretenb fid^ über bie fd^metjerifc^e (Sbtnt t)om ^öl^gau 6ti^ fom 
Öenfcrfcc ju einem jufammen^tagfKbfifr ffiidmeere auigbreitctcii. ©^»jieB 

?crabe für biefe ©egenb bcr.>@($n;?iV Wrb ber Unterfud^ung^eifer neu 
efebt unb ju aßgcmeiner vtcilnolnte gefteigert burt^ ha^ Sntercffe, 
toeld^ei^ Alphonse.JFavre'burd^ feine JRebe auf ber ^erfammlung ber 
f^öjeijerifd^en notui^prf Renten ©cfettfd^aft ^u Sßeucnburg 1866 ünb 
befonbcrg un- fotgenben 3ci^rc burd^ feinen „äpell an bie ©^»eijer" 
bei Sel^rben.iöt^ bei $ßriöatperfonen für bie Sonfcrüierung befonberö 
mer&iüf Jigef erratifc^er SBIöcfe ju erwedten raupte* SBie fel^r bieje^ Qfn* 
^ttfeffc-^für bie ©id^erfteHung fold^er StuQtn frül^crer ©Cetfc^ert^dtigleit 
^'gegi^n ixt Sefeitigung burd^ SÄenf d^enl^anb jugleid^ ju einem eingcj^cnbcn 
©tubium nid^t blog ber ginblingc, fonbern überl^au^jt be^ gefamtcn 
©cratifum jener ©egenben fül^rte, belauben bie SScrid^te, tot\6)t A. Favre 
ber fd^öjeijcrifd^en natnrforfd^enben ©efettfd^aft auf il^ren fünf fotgenbcu 
Ofal^reSüerfammlungen erftattcu fonnte, fo toie bejonberg bie t)on Mühl- 
berg angeftellten unb geleiteten Unterfud^ungen über bie fomplijierten crra^ 
tifd^en SSerl^dltniffe im Slargau^^)^ unb Gutzweilers Sfead^weii^ einc§ 
frül^ereu ©enti^glctfc^er«**). Slid^t unertoäl^nt barf femer bleiben, bafe 
einerfeitiJ bie fübtocfttid^e gortfe|ung biefe§ norbalpinen ©i^meereg über 
@enf bü na(| ß^on |in, gebitbet Dom tinfen ^toeigc bcS SRl^onegtetfd^erg 
unb ben fid) mit il^m öereinigenben ®Ietf c^crn ©abo^enS, inneuefter 3rft 
bur(^ Falsan unb Chantre ©egenftanb genauefter ©etailforfc^ung 
unb einer umfaffenben aÄonogropl^ie geworben ift, tt)ät)renb anbcrctfcit^ 
bie öfttid^e gortje^ung bc§f elben öom ^ö^gau über ©übba^ern bi^ l^inter. 
©aljburg, gebilbet öom Qtter^, 8ed^*, Sjar^ Sun^^ unb ©otjac^^'iSletfd^er, 
im porigen Saläre burd^ Pencks preiggelrönte^, jd^on mel^rfad^ angc^ 
fül^rteä 2Öcrf eine ^Bearbeitung gefunben l^ot, tteld^e mit ber betaittierten 
SSefd^reibung dm» fpejietten ©letjc^ergebieteg jugleid^ eine ebenfo au5^ 
fü^rlid^e aU (id^tdoUe 5ttarfteaung ber n^id^ti^ften glajialgeologifd^en 
ijtugen öerbinbet. 

^n \i)xtx Sntfaltung toefentlic^ üerfd^ieben öon ben norbat|)incn 
®Ietfd^ern, bie infolge ber fäd^erartigen SluiSbreitung il^reS unteren, htm 
Il^aie entrüdftcn 6nbe§ fid^ ju einem jufamment)ängenben, in tt)eitem 
Sogen oon it)on bi§ über ©atjburg l^inauS fid^ erftredfenben ©i«:* 
gürtel oon bebeutenber SBreitc ancinanber fdjoben, toaren bie biluöiaten 
(Sletfd^er am ©fibabl^ange ber "älptn, »eld^e, im ganjenettoa fünfsel^u. 
an ber S^^^^)t c^^^eblid^ ifleiner unb otine an ifirem unteren (Svit>t mit 
einanber ju oerfd^meljen, nur big an ben Slorbfaum ber lombarbifd^*. 
t)enetianif(|en ©bene ^inabreid^ten, l^ier jebod^ aßorSnen aufgepuft ^abcn, 
»eid^e burc^ il^re ®rö§e, toie bie 600 3Reter ^o^e Serra bei Jvrea, in 
©rftauneu fefeen. S8on Gasfaldi, Ch. Martins, Omboni, deMor-' 
iiilej^,jaibw.agberen fd^on frül^er mit ©ifer erforfc^t, erregten biefelben 
tm^efcten Sa^r^e^nt, abgcfel^en oon il^rer, fd^on ertoäl^nten Sebeutung 
für baS 2:i^ema ber ©eebUbung, an(S) nod^ bur(| ben Umftanb ein er« 
l^l^teg Qfntereffe, ba^ in i^rem SBereid^e am ©übfu^e ber ätpen au. 
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meisteren SteQenungtoeibeuttge^tetf^er ab taget ungen in ^txmtnQ^ 
utig mit marinen ^oni)t)Utn gefnnben tputben, toeld^e na$ Srt unb 
SBergefeKf^aftung unjttjcifell^aft bem oberen ?ßIiocen anjel^ören. S)ie 
Semfll^ung, tiefe auffaöenbe ©rfd^cinung ju beuten, fül^rte ju einer leb^ 
l^affen fiontroberf e, . inbem Stopp an i nnb Desor^s) bie anficht ouf«= 
^tüUn unb entjl4tebcn t)crfo(^ten, bag jur ^eit bcr ©lajialpcriobe ein 
iäombarbif^cg STOcer ejiftirte, in weld^eS bie ©letfd^er, nad^ Slrt ber 
l^euügen ®rönlanb$/ fi$ l^inetnfci^oBen, unb ba§ ^liocenperiobe unb 
(Si^itit menigften^ teilmeife jufammenftelen, to&l^renb Gastaldi, 
Ch. Mayer, A. Favre, Rütimeyer^ß) Uttb anbere biefe ^^t)Ot]^efe 
eienfo entfcbteben beftrittcn. 

3Bcniger fc^arf unb öoDftänbig finb biSl^er für bie Oftal^jen bie 
Umriffc ber el^emaligen (Si^entfaltung gejogeu worbcn. 3)o^ »urben 
aud^ ^ier an manchen ©teUen mit Seftimmtl^ett bk @puren bi(ut)ta(er 
@tetf(|er nai^gciüiefen, fo öon Simony am S)ad^ftein im ©aljfammer^ 
gut, t)on Mojsisovics im Srauntl^al bafelbft, öon Morlot*^) fübßd^ 
öon ©icner Sieuftabt, tjon Hans Höfer in 9Ätttetfärnten. 

3Son ben übrigen ©letfd^ergebieten ber ®orjeit fönnen bie Heineren 
l^ier nur eine beiläufige @rtt)ä|nung finben. ©d^n jur Qtit bcr crficn 
SJegrünbung ber ©lasiall^^potl^efe burd^ Charpentier unb Agassiz gegen 
®nbe ber br einiger ^a\)xt tourben bur^ Leblanc unb Renoir 
®Ietfd^erf^3uren in ben SSogefen beobad^tet unb bereitig in ben folgenben 
Solaren 'tuarb bie ehemalige Slu^breitung ber bortigen ®fetfd^cr, unter 
bencn bcfonberg derjenige ber aWof et l^eröorragte, burc^ H o g a r d unb 
Collomb in foft erfd^öpfenber SBeife ttargelegt, um bann in neuerer 
Stit wieber burd^ Ch. Grad ©egenftanb t)ieliäl)riger ©tubien unb einer 
jufammenfaffenben 3)arftettung ju »erben, ©benfoö^ fd^on frül^jeitig 
würben aud^ im Snnern be§ ^'ura felbftänbige ©letfc^er fonftatiert, ob* 
tool^I ^ier ein fold^er SRad^toei^ burd^ ben bojjpciten Umftanb erfd^ipcrt 
tourbe, ba§ jugteid^ aud^ ber 9ii)onegIctfd^er bi§ an unb in ben i^nra 
reichte, unb augerbem l|icr ba§ erratifd^e unb ba§ anftel^cnbe (Seftein 
petrogra^jftifdd nid^t öerfd^icben finb. S)ie ©ebirge ber Auvergnc ba== 
gegen, obtt)ot)I um einige l^unbert SKcter l^öl^er al§ bie ber SSogcfen unb 
beS 3ura, ttaren öergebenö auf bie Slnwefcnl^eit biluüialer ©tetfd^tn: 
unterfudit ttJorben, big biefelbe 1869 öon Alphonse Julien in ©e* 
meinfd^aft mit LavaHS) ^nb faft glcid^jeitig t)on Collomb nad^getniefen 
tDurbe. Satb barauf entbedfte Collenot unb Jules Martin am Morvan 
©letfd^crfpuren, unb auc^ für ba^ ^lateau öon Langres tt)ie für bie 
Ardennen iDurbe eine ehemalige SBergtetf^erung toal^rfd^einlid^ gemad^t. 
:3m2lnfc^Iu§ hieran fud^te neucrbingS Rothpletz in einer ouöfül^rlid^en 
Arbeit bie Silbung be§ mittleren $arifer ©ilubium^ burd^ bi^lhtnal^me 
gu erftären, ha^ bie mn ben genannten ^öl^en l^inabjleigfttoen ©letfd^ 
fid^ an il^rem unteren @nbe vereinigt unb baS norbfraujöfifd^e fjlad^lanb 
mit einer jufammenl)ängenben @idbec!e uberjogen l^ätten. Säl^renb bie 
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genannten ®ebirse in ber ^e^jett teine (Sletfd^t mel^r ibej^erbetgei, 
ftnben fid^ folc^e, totnn aaäf nur in geringer ßnüoidlung, ouf ben ^öd^flen 
@tpf e(n ber ^ t) r e n S c n. ^§ (ag bedl^a(b nal^e, anä) f är btef ed ®e&trgt, 
tro^ feiner fäbßcl^ren Sage, eine audgebel^nte Sergletfd^ernng t>eraudju« 
fefeen. Qfn ber I^at fc^rieb fd^on Charpentier in feinem (gffai (©. 
209) ben bortigen, il^m burd^ feine fräl^eren Untersuchungen mol^tMamiten, 
erratif c^en S3i(bungen einen glajiaten Urfprung }u^ unb 1867 mürbe Den 
Ch. Martins unb Collomb^^) Dunäd^ft bie Stui^breitung bed bebeu^ 
tenbften t)ou ben bortigen e^emaßgen ®Ietf c^rn genau f eftgefteOt, beSjienigen, 
totlä)tx 53 Kilometer lang ba§ Zf)al t)on Argeies burd^og unb anf bie 
@bene iibertretenb bie Umgegenb t)on Lourdes mit ben ia^lreid^tSIödlen 
bijarrefter ^ormunb @teQung überfd^iittete. :^n ^ol^em @rabeattffat(enb|bagegen 
lüar e« getoefen, bü^ Schimper unb Collomb jclbft im äufeerften @äben 
(Spanien^, in ber Sierra Nevada, einige 3^^* öorl^er ©Ictfd^fpuren 
aufgefunben l^atten. %uc^ mag nid^t unermä^nt bleiben, ba^ wt nn* 
gefä^r einem ^affvt Cabral im ©uerobedten ©^3uren einer SSereifung 
entbedfte, »eld^e bis anS SKeer J^inabreid^te. 

^e^ren n^ir jum Sll^eine jurüdt, um t)on l^ier aus nunmel^r aud^ nad^ 
()ftUc^er Stiftung l^in bie ehemaligen @Ietfd|ergebiete ftiid^ig }u burt^^ 
n^anbern, fo begegnet uns ein fold^es junS4lft im ®d^n>ar}n)alb. %^ 
Slntocfenfieit atter ®(etfd^er bafetbft, Slnfang ber öierjiger ;$Jal^re junSd^ft 
t)on Agassiz bcl^auptct, ba(b barauf t)on Fromherz entfd|ieben beftrittcti, 
tourbe f^jäter öon Ramsay für bie Umgegenb beS ®ro§en gelbbergS unb 
in neuerer 3^* ^^^ Gillieronso) fj)cjiefi für baö obere SBiefent^oI auger 
3tt)eifel geftettt, (Sine gufammenfaffenbe 3)arftet(ung aller bis jc^ bort 
aufgefunbenen ©lasiolcrf (Meinungen l^t im oorlgcn §^rbft Partsch^i) 
geliefert unb für ben fiiblid^n ©d^marjnialb ben gegemofirtigen ®tanb 
ber bejüglidien Kenntnis burc^ eine ^artenftijje t)eranfd§iattti(|t« (Sbm^ 
faKS im vorigen Saläre l^t ouc^ Fraas^^) btefeS ®Ietf(j^rgebiet erläutert, 
f))esieQer )ebo$ baS benad^barte ber @d^A)äbif c^en 9(Ip gefc^ilbert 2>te 
^oc^fläcfie berfetben toar nad^ il^m mit einer SiSbedEe überlagert, t>on 
ml6)n aiTS einjelne ©letfd^er in bie 9tieberung rösten nxib burd^ i^re 
felSjermatmcnbe SBtrIfamfeit ben ®runb legten ju ber gerül^mten ^nu^» 
barfeit biefer unerfd^öpfli(^en ^ornfammer beS SanbeS. SBon jmetf ell^after 
9latur jebod^ unb t)orläufig nod^ einer meiteren @tä^e bebärftig fd^einest 
bieienigen ^bijien ju fein, auS benen K. Koch für ben Zannu^, 
Zimmermann unb neuerbingS mit me^r 3Bal^rfd^ein(id^teit Kaiser für 
ben §arj, Habenicht unb Leipold für ben 2: ^ü ring er SBalb, 
Partsch lebiglid^ auf ®rnnb ber bortigen @eeenoerlp[tniffcfür benSJol^met 
äOSalb bie ehemalige älnmefenl^ett üon @letfd^rn folgern mod^ten^ knie 
aud^ bie angebtidien ©letfc^erf puren beS @rjgebirgeS nod^ ber [nötigen 
Scgrünbung entbel^ren. dagegen gelang eS neuerlid^ Partsch, im ^liefen« 
gebtrge frühere ©tetfd^er, inSbefonbere ben glagialen Urfprung bef Ab* 
tagerung in bm beiben fog. ®d^neegruben mit ©id^erl^eit nod^meifen. 
Sngleid^ ^at berfelbe bie bis bal^in oagen unb gum ZtÜ übertriebenen 
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Socftefiimgen eiiter ej^emoligen Ü&crgtetfd^rung btr Statpattn haifin gu 

van btc. ^ l|e 5C a t r a eine bis m8 ^rUmb l^inabreifl^ettbe üBergletfd^erung 
': befeffett 1^, tv&fftvab itt aOen onberett Xeilen nur in ber Slaci^barfd^ft 
t ber bcbentenbften Srl^ebnngen (Bletfd^ üon befd^eibenen ^imenftonen 
[ fif§ Qttoi(fc(ten. 

^ Sfolgen U^irbonn, beDor toir uns jn ben beiben enormen SSereifungS:^ 

. läHetm ba^ Sterbens menben, ben ®Ia}tatiften iunäd^ft in augerenropäifd^e 
\ flegenbeiT/ unt uns bie meite ^Verbreitung ber Bpnxm früherer @letf(^er 
; wt Xugen 3tt fül^ren^ ol^ne uns jebod^ t^erteiten jn laffeU/ barauS auf 
- eine (Bteic^jettigleit il^rer (Snlfaftnng für bie t)erf4iebenen (Srbtei(e 
)ii fd^ielen^ fo finben mir gutörberft für bie|enigen grof^n ©ebirgSf^teme^ 
)9»n n>et^ au(| in ber 3e|t^it gemaltige ®[etf(^er l^erabl^angen, für 
ben Kaukasus, ben Himalaya, bie füblid^ften 9[uS(äuf er ber Cordilleren 
unb bie SBiipm @üb^9leufeetanbS^ eine ehemals ungleich grögere Entfaltung 
betfelben mit ©i^erl^it naii^emiefen. 92ur mit äJorfid^t bagegen finb 
bkjeiiigen eingaben aufjnne^men, meldte über ®Ietfd^erf))uren in gegen^ 
»artig eisfreien X)iftrilten gemad^t merben. äBenn Hookers JBel^auptung 
einer e^entaßgen S(nn>efenl^eit t)on @(etfd^ern in Marokko burc^ Fritsch 
luri) Rein entträftet mürbe ^ menn felbft ein fo gemiegter Renner, mie 
Agassiz, fid^ in DoQer ^^äuf c^ung bef anb^ oIS er für boS SlmajonaSti^at 
ans ben bortigen ISrfd^einungen auf bie äBirtung eines atten SKefeu:^ 
gletfd^S fd|(og/ fo märe eS mol^I boreißg, etma auf bie SSermutung 
Lombardinis, in Sentra(afrila ®(etf(^rfpuren aufgefunben ju l^aben^ 
iefottbereS @emi(^t gu legen. SBol^rfd^einHd^ bagegen ift es gemorben^ 
Uif in @übafrila bie (SfebirgSgegenb t>on Natal e]^ma(S toergletfc^ert 
oemefen^ nnb mol^I als eine burd^ Hooker unb f^üter burd^ jFraas ^xn^ 
mngUA bn^atierte Xl^ad^e barf eS gelten, ba^ bie (e^tei^ el^rmürbigen 
Sleße oer (Sebem bes Sibanon auf atten Sßor&nen ftel^en. 

(Sine mefentlic^e Ummanb(ung t^oQgiel^t fic^ gegenmärtig mit ber 
SorftcSung/ meld^ bejüglid^ beS SßorbenS )>on Europa, mie frül^er 
. eimSl^^ feit etma SKitte biefeS ^fal^rl^unberts bei Geologen mie Saien 
}tt attgenteiner ^rrfc^ft gelangt mar« $aft einmütig; menn aud^ ab^ 
mttd^enb in S9egug auf (Eingell^eiten, nal^m man mit Lyell, Darwin, 
HurGhiion unb onberen an, bajs in ber !3)iluoiale))0d^e bie Umriffe (Euro))aS 
m>nben l^entigen in l^ol^m @rabe t)erfd^ieben maren, inbem inSbefonbere 
ein i9eiteS Sfteer l9on ber SUorbfee auS über ^oOanb, 92orbbeutfc^Ianb, 
^alen nnb 9lorbru§Ianb bis ins ^olarmeer fid^ ei^tredtte. %i% 3nfe( ragte 
ans biefem 3Reere @tanbinat)ien l^eroor, in feinen 2:i^älern burc^jogen 
wn gemattigen @Ietf(^ern, meldte mit @d^utt unb ^Udtn belaben, i|re 
3ttngen bis [in jenes fOlttv l^ineinfc^oben unb über baSfetbe jal^flofe, nad^ 
niib xa^ fid^ abtrennenbe EiSfelber unb Eisberge entfanbten. Snbem 
I^^e bwc'^ Sinb unb ajjeeresftrömung meiter getrieben mürben, bis 
fte fd^l^ ober ftranbeten, t)erfrad^teten fie über ben äReereSgrunb bie 
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un^äl^Kgcii SSiMt, tocld^c eine fo oBgcmcittc utib auffaßcnbc Srfd^eitttttifl 
bet flatibtttat)ifd^='farmatifd^'gcrmanifcl|cn @bcuc bttbcn unb tod^c fid^ 
mc^t nur in einer großen Slnjol^I öon fjätten, fei e^ burd^ i^re petrogra- 
p^'iß)t öefc^affcnl^eit, fei e§ hnxä) bie eingefd^Ioffenen SSerfteinernngen, mit 
©id^erl^ctt afe fJrenibHnge au§ ganj beftimmten gofatitäten ber ffanbi= 
naöifc^en unb norbifc^cn ©ebirge ertoeifcn laffen, fonbem and^ in il^rcr 
bcjirfön)eif cn SScrteitung mit il^ren norbif d^cn i^eimatftätten torref^3onbiercn. 

©egenüber biefer fog. SDrifttl^eorie Brid^t fid^ in lefeter Stit bie 
SSerglctfd^erungStl^eoric'^) immer mel^r SBal^n, nad^ welcher jene 
erratifd^en 93ilbungen nid^t baö SBcr! fd^tüimmenber ©Smoffen, fonbem 
eine« gro^orttg auiSgebetinten Sntonbeife^ fein fotten, toetd^eS nic^t bto§- 
gonj ©fanbtnaöien bebedfte, fonbem and^ öon bort ouö rabiat xotittx 
t)orbringenb bie 9?orb* unb Dftfee occnpierte unb unter öilbnng einer 
mäd^tigen @runbmoräne über @ngTanb unb bie genannte norbeuropSifd^e 
(Sbene bi§ an baS beutfd^e SRittelgebirge fid^ l^infd^ob. 

5)ie erfte Slufftettung unb Segrünbung biefer Xtieorie ging öon 
ffanbinaöifd^en unb bänifc^en ®eo(ogen au§. Sluffattenber SGßeife tiulbigte 
mon im SRorben faft allgemein nod^ bi^ gegen SInfang ber fec^ggiger 
^ai)vt ber fjlutt^corie, toie fie 1836 t)on Selfströin ffir ben ißorben 
namentlidl ouf ®mnb feiner Unterfud^ungen über bie ©d^rammen 
auf ben 5^IöbSn!en ©!anbinaoien§ aufgefteßt »orben toaw ©elbft 
Horbye f|n:ad^ fid^ 1857 in feiner ^rogrammabl^anbfung über bie 
@rofion§^@rfd^einungen SlormegenS^'^) nur mit Sieferöe ju ©unftcn ber 
®(a}iaI^^potl&efe au§» SDen anftojj ju einem ooBftanbtgen Umf^roung 
in ber äluffaffungSweife ber bortigen gotfd^er aaben bie ebenfalls 1857 
t)eröffentlid6ten Unterfud^ungen Rinks über oie enorme gegenwärtige 
®(etfc^erentfoÜung ®röntanb^, »eld^e in neuerer ^^it öon Nordenskjöld 
unb Heiland beftätigt, jum erftenmalc ha^ tl^atfäd^Iid^e SJorfommen einer 
ottgemeinen unb jufammenl^ängenben, nid^t auf S^^&Ier befc^rönlten SSer»= 
eifung eineig »eit auSgebel^nten fianbgebieteS fennen letirten. Kjerulf 
an^ Christiania tt)ar ber (Srfte, »eld^er 1860 ben ®ebanf en einer Slna^^ 
logie jtt)ifd^en jenem SBorlommen unb bem ehemaligen ^^ft^^be ©fan- 
binaoieng auSfjjracf)^^). ®urd^ bie forgfältigen oon ifm toit oon anbcren 
norbifd^en ^orfc^ern gemad^ten Seobad^tungen , inSbefonbere aber burc^ 
bie oon Tor eil au§ Stockholm auf forlttJäl^renben Sjfurfionen unb 
SRtifen mit unermüblid|em @ifer betriebenen Unterfui^ungen^''^) toarb 
gunad^ft au^er B^^f^t geftettt, ba^ gang ©!anbinaoien unb ^inntanb 
oormafe mit einem mäd^tigen ^^ntanbeife bebedt getoefen ift. S)od^ bie 
Wittv gel^cnbe ^\)poff)t^t berfelben, ba§ jene ©iäbedfe aud^ über ba« 
norbbeutfi^e unb norbritffifd^e fjlad^lanb fic§ erftredft l^abe, fanb anfangs 
bei ben beutfc^en ®eotogen »enig Seac^tung unb nod^ »euiger ^^ftittiwiung. 
Unterbreitet mürbe fie benfelben jundd^ft oon Johnstrup auS Kopen- 
hagen, ber 1874 in ber S^i^d^^^f* ^^^ beutfd^en geologif^en ®efeQfcöaft 
eine äbl^anblung beröffenttid^te, in weld^er er f^)ejiett für Möcn unb 
Rügen aui^ feinen bortigen Unterfud^ungen bie e|emattge Slnioefenl^eit 
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einet ©tctjd^tbecfe bebujicrtc. SBefonbctJj anrcgcttb toirltc im folgcnben 
Qfol^rc Torcll butc^ feinen Vortrag iu bcr Sloöcmbcrftfeung bcr genannten 
Sefe&fd^oft, tooibx er nnter anberm namentlid^ auc^ auf bie furj t)orl^er 
öon ii^m aufgefunbcncn, bereite öon Sefström erwähnten ©c^rommen 
anf ber Dberftäd^e bc5 aiübcröborfer 50infc^eflaße§ afö ^cugntö 
el^emaliger SSergtetfd^ernng 9?orbbeutfd^Ianb^ l^inn^iei^, ^nid^t ol^ne bei 
von Dücker, von Dechen, nnb Beyrich auf entf^iebenen 
SBiberfpru^ ga ftoßen^s)^ ©tue längere ©idfuffion rief bie Äontroöerfe 
bann int §erbft 1879 auf ber •SRaturf orf d^er^^SSerf ammfung ju SBaben«^ 
9 a b e n fjtx\>ov, auf n^etc^er ini^bef onbere auc^ auf bie im ^ai be^fetben 
Qcifyct^ öon Dames bemerften unb auf beffen SSerantoffung nonNoet- 
littgöö) forgföltig unterfuditen unb an^fn^rtid^ befd^rie benen äüefcnteffet 
in bem eben eriDäl^ntcn SKufc^elfatf p ©unften ber SSergletfc^erungö- 
t^oric ]^ingett)iefen »urbe, 3m Sluguft be§ folgenben Qal^reS toarb biefe 
Seigre bann »ieber t)on Toreil anf ber SSerfammlung ber beutfd^en 
®coIogen ju 85 er t in, öon toeld^er er jum ^räfibenten ertoäl^lt »ar, 
eingei^enb begrünbet, nnb brei @j!urfionen, nac^ SRüber^borf, Sßijborf 
unb Oberberg, tt^urbenöon ben ©eologen inbtm Qmdtunkxnommtn, 
um ®(etfc^erf|)uren an Ort unb an ©tefie ju ftubicren. 

S)er Sebl^aftigfeit, mit toelc^er bie angeregte x^xa^t auf ben SBerfamm== 
lungen mt in fd^riftUc^n Slbl^anblungen umftritten warb, entfprad^ ber 
(gifer, mit »eld^em ga]^Irei(^e gorf c^er bie Unterfud^ung ber S)iluöia(gebilbe 
betrieben» %n^ allen leiten beg glac^IanbeS Rauften fid^ Seobad^tungen 
mannigfaltigfter 3Sorlommniffe,,,tt)eId^e il^re naturgemäße ©rWärung in 
bcr Slnnal^me einer el^ematigen Übergletfd^erung finben. S)ie ©ntbetfung 
ber SRiefenfeffet im äßufd^eflall ber Sfiübergborfer ©teinbrüc5[e unweit 
S3erUn ift fo eben fd^on berül^rt tt)orben. Berendt l^at feitbem bie 
allgemeine Verbreitung fold^er Söd^er über gauj SRorbbeutfd^fanb barget^an 
nnb auönel^menb f(J)5n entwidEelte formen bei Söromberg im ®ipj§, 
bei Ueljen in äßergel aufgefunben. Grüner entbecfte bid^tgefc^arte 
SRiefenfeffel in Dberf^Iefien, Geinitz glaubte aU folc^e gewiffe SSer^ 
tiefungen in SJKedtenburg btutm ju muffen. ®(eic^er Söeife Würben 
onßer ben fcf)on ermäj^nten ©d^Üffen unb©c^rammen auf htm Siüber^^ 
borfer ^att auc^ noc^ anberweitig fold^c^eng^n ftattgcl^abter ®Ietfc^er* 
rcibung bcobac{)tet; nomentüd^ erful^ren hit anf ben ^ßorp^tjrfuppen 
bei Seipgig aufgefunbenen 3^riItion§erfd^einungen burd^ beutfd^e unb 
norbifd^e gorfi^er eine mieberl^otte unb forgfältige Untcrfud^ung. 3Sor^ 
ne^mtic^ aber golt eg, mit ^ülfe ber SBerg(etf(§erung^tf|eoric bie burd^ 
bie mannigfaltige SSSed^fettagerung öerfd^iebenartiger ©ebitbe fo anwerft 
lomplijierte äufowimenfe^ung ber ©Üuöialmoffen auf jnflären, fpejieK bm 
©efc^iebetel^m unb ben ÄroffteingrnS atö äßoräne gu ertoeifen. @§ lag 
bann nal^e, bie mannigfod^en ©taud^ungen unb S^xtxümmtxuxiim beg 
Untergrunbeg burc^ ®Ietfi:^erfd^ub ju erllären, wie e^ namentlid^' burc^ 
Credner in eingel)enbcr SBeife gefd^e^en ifi ©etbft über ba§ JJIu^^ 
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f^ftem Slotbbeufd^tanbS ^at Berendt mit $fi(fe ber aSergletfd^tuttglo 
tl^eorie neuen äluffd^lug ju geben üerfuc^t ] 

^uffaUenb fd^neO ging auf biefe SBeife ba» mitcantn, twääfi» \ 
anfangi^ ber neuen Seigre entgegen gebrad^t kDurbe, bei Dielen in ^uftimmmig i 
über^ tvüii ber nic^t geringen ©c^nrierigleit, bie fil^^filalifd^ SUlögtid^fett • 
ber ^ortDärti^ben^egung jo menig geneigter (Sidftrttme ju begreifen, ertoarb 
bie SSergletfc^erung^tl^eorie fid^ in turjer Qnt eine gra|e Sln}a^t non . 
Slnpnaern unb eifrigen aSerteibigern. 

f[l^nti(^ ben gtajialen (Srfd|einungen 3loxbtvixopa^ finb btejetttgeu 
9lorbamerifaS, nur jeigen fie einen meit großartigeren ältaßftab. 
9(uc^ unter btn bortigen ®eotogen gewinnt gegenüber ber fröj^ertn 
!iDrifttl^eprie bie neue Suffaffung immer mel^r an Soben, baß eine ^enrnttige^ 
über baS gange 9[reat oom arftijc^en SReere bid ettna in bie Brette k)on 
Baltimore fic^ ^injie^enbe (Eidbede t)on me^r aü 2000 äReter m&äfü%^ 
feit bag Slgeng gemef en, toelt^ed bie in bortiger @egenb ebenfo au§ge|)r j^ten 
a(g häufigen ^brunbungen, @d^Uffe, ©(^rammen unb felbft fugttefen 
^urc^en auf bem fetfigen, mie bie mannigfaltigen ©(^c^tenftorungen 
in bem (ofen Untergrunbe üerurfac^t l^at. Um aber tAt enorme Don ben 
®(agiaKften für bie bortige Siegion unterfteQte (Si^ntfaltung eine be^ 
ftimmtere ^BorfteQung ju gewinnen, bebarf t§ ber SBergleid^ung. SBäl^renb 
bie ganje gegentDörtig in btn ^Iptn t)on S^i^^ ^^^^ ^i Uhtätt ^(ttd^ 
nur menige Ouabratmeiten beträgt, umfaßte in ber @Iagia(peru)be ha^ 
alpine bereifte ©ebiet etma 1500, ha§ norbeurop&ifd^ über 100,000, 
baö norbamerttanif^e gegen 360,000 Quabratmeilen^i). 

89ij^ bal^in fud^ten mir ju jeigen, toit ti im Saufe anl^altenber 
Unterfud^ungen gelungen ift, einen j^öt^ft umfangreid^en unb mannig« 
faltigen Aom|)lejc oon @rf(|einnngen, unbiU^ar ber !Diluk)ial^ 
'ormation, aU ba^ SEBerf frül^erer ©letf^er^ unb SiStut^ 
altung in ermeifen. Um bie S)arfteQung ju Der einfädln, ift mit %b* 
m bie l^rage unberül^rt gelaff en, ob in oOen bief en glajiolen ;SBiUiuigen 
jener f^ormation ba§ SBerf einer uub berfetben einmaligen ober. aber 
oieQeic^t einer mel^rmaligen Sälteperiobe vorliegt, fo mie bie l^iermit 
eng berfnüpfte n)eitere g^rage, ob DieQeid^t auc^ bie älteren ^Formationen 
äRerfmale l^ereiugebrod^ener Aä(tegeiten an fid^ tragen, ^ie biefe f^age 
nad^ ber SSieberl^olung ber Si^jeit in ilb^^r allgemeinen gfaffung 
für gal^lreid^e |$orf(|er il^re SBeja^ung auf rein tl^eorettfd^em SSege 
burd^ bie äSorfteUung finbet, mel^e biefelben bc^ügUd^ ber Urfad^e bet 
Sii^ieit liegen, toirb in bem f))ateren Steile biefer $lb|anblung jur (Sprache 
lommen. $ier l^anbelt eiS fid^ um ben ^imoeiiSauf bieSeoba^tnngen 
geologif^er Xl^atfad^en, in toeld^n biefe il^re @tüt$e finben* 

93(eiben mir gunäd^ft bei ben gla^iaten (Srf^inungen ber !Z>ilut)iat^ 
f ormation fte^en, fo \)ahm bie Unterfud^ungen ^a^lreid^e äSorlontmniffe 
anfgebedt, meldte gegenwärtig für jal^lreid^e Geologen oliS ooQtriftige 



t; 
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BMeife eitter mel^rmaUgett @Iajia(jeit tüäl^tettb ber 2)i(ut)ia(t)er tobe 
geöm. Venetz toat too^I bcr (Srftc, toelc^cr einen folctien Setoctä in 
anpiffett glojtalen ®rfd^einungen gefunben ju ^aben glaubte. üDod^ iDar 
fetac Argumentation, njte er fie in ber nad^ feinem Xobc erfd^icnenen^ 
[ t^ffnentarifc^ gebliebenen 9(b^anbluug aufgefteQt \)at, nid^t flid^^altig, 
ba er oon fatf^en $r&miffen ausging. ^§ tarn eben, im Siberf^rud^ 
mit feinen SSorangfefeungcn, eine unb biefelbe 9Serg(etfd^erung Reifen ju* 
ßlei^ ))oIieren unb mit einer äJ^orSnenfc^id^t äberbedCen^ mie fie aud^ 
infolge Don O^ciDationen in Weiteren @ntf ernungen t)on einanber äRoranen^ 
toüQe aufjul^Sufen Vermag. 

SHc erften SSeobac^tungen oon ©etang für unfere Xliefe mad^te 
Morlot an bcn Ufern beg ©enferfeeg. (£r l^attc bofclbft 1853 am 
ffiilbbadö bei ©lareng eine ©teile auf gefunben, too dm mä^ttge ÜÄo* 
rfinenfd^d^t unterl^alb alter ?lnfd^tt)emmungen liegt, ^n ©erbinbung 
mit bcr i^atfad^e bt§ allgemeinen SorfommcujS öon SWoranenablagerung 
oBcrl^alb fold^ier Slnfd^mcmmungen l^atte er ^ierauS ben@(^Iu^ gejogen, 
bo% t^ itod ©letfd^erepod^en gegeben bcibc, bie eine öor, bie anberc nad^ 
ber 5DiüiUiaIjeit. 3)od^ l^atte biefe ©d^lußfolgerung cntf(^iebene QnxM^ 
locijung gefunben unb Morlot felbft räumte ein, ia'j^ jeneg SSorfommen 
aitq bur$ bie 3lnnal^me einer einzigen ©letfd^erjeit jnjifd^cn jttjei S)tfu* 
öialjeiten il^rc ©rlldrung f^^^be. 6r richtete beSl^alb fein Slugenmet! 
barottf, ©teilen aufjufinbcn, in toeld^en bei birefter Überlagerung in ein 
unb bcmfetben S)ur^fd^nitt jugleic^ unterl^alb mie oberl&alb einer ©d^otter* 
ablagernng Oletfd^erfd^utt öor^anben toäre. ©ine fold^e ©teile entbedfte 
er im ^erbft 1857 im ©raufe tl^ate bei 2:]^Dnon,tt)ogmet3Rordncnfd^id^ten 
eine 60 SKeter mächtige Slnfiittjemmung steiferen fid^ einf^tie^en^^)^ Qxoax 
tDurbe, jumal in 9lnbetrac^t beö Umftanbeö, ba^ man fonft nirgenbtüo ein 
bcrartigeS ?ßroflI angetroffen l^abe, gegen bie 9iid^tig!eit jener SBeobadjitung 
Dielfac^ JBcbenfen taut ober man glaubte eine ©rflärung be§ 93or!ommenS in 
ber Ännal^me ftattge^abter Io!ater Sfintfii^ungen ju finben. 5)oc^ wieber^ 
l^oltc Untcrfut^ungen jener ®egenb, unter anberm in neuefter^^it burdj 
Rothpletz, l^aben bie SSeobad^tung unb SluffteHung Morlots ooHauf 
bcftätigt. 9lur ift l^ierbei ber Umftanb ju bead^ten, bafe bie ©rllärung 
ieneö ®or!ommen8 nt^t unbebingt jtoei toUftänbig öon einanber getrennte 
(Kgjeitcn öorauSfe^t, fonbern aud^ bie Slnnal^me allerbingS bebeutenber 
ööcißationen mäl^rcnb berfelben ©letfc^erentfaltung, ober mie Mojsisovics^s) 
jldj auSbrüdtl, öerfd^iebencr 'iß^afen einer unb berfelben (Si^jeit ©enüge 
(eiftet. 

©in jmeiteö, öielfad^ erörtertes SSorfommniS öon ^ol^er SBid^tigfeit 
für bieftrittigcSroge ift in ben Sagerungjgoer^ältniffcn bcr norbfi^toeigerlfc^en 
©c^ieferfol^tc gegeben. Oswald Heer, melc^er 1855 in einem öffentfic^en 
SSortrage bie gtora unb gauna ber gegenmdrtig größtenteiö erfd^ö|3ften 
^föje biefer Sraunfol^Ienart bei ©ürnten unb U|na(^ öfilic^ öom 
3ürid^cr ©ee nä^er befd^rieb, öertoarf bamate noj^ bie 2lnnaf)me einer 
aioeimaUgcn ©ii^jeit. (£g toar nur befannt, bat biefe $o^te üon ©letfd^er^ 



- 34 — 

öcbitbcn überlagert tft, unb nod^ md^t fottpaticrt, ba§ anä) untcrl^alb 
berfelbcn, jroifc^en \f)v unb ber aHoIoffe, eine glajiale ©d^i^t fid^ flnbct. 
Srft al^ Messikommer untcrl^atb beg benad^bartcn g^IöjeS betSBe^icoit 
gelrifete ftolfftcinc unb SölMt öou ?ßöu ta ig lai^ graut t afe ßeugen früherer 
®Iet[d^eranttJefeul^ett auffanb, tonxbt Heer ju jener öeränberten Stuf* 
foffuug geführt, miäjt er in feiner ©röffnungSrebe aiif ber SJcrfantmtung 
ber fct)tt)ci}erifc^en naturforfd^euben ©efeüfc^aft ju i^ürirf) 1864 öortrug. 
S)onod^ Ratten f(J)Ott Dor ber ©c^iefer!o^IenbiIj)uug ficf) bie ©letji^er über 
jene ©egeub berbreitet, fpSter Ratten biefelbcn fid^ jurüdfgejogcn unb bei 
einem beut gegentuärtigcu äbnlidien, nur öicßeic^t etioag fälteren, einige 
S:aufenb Qa^re onl)aItenben ' Ältma t)abe fid^ ba« 8anb mit einer SSegc^ 
totion beflcibet, irclc^e Saunen unb ^ö^ren, Sörc^en unb (giben, Sirfen 
unb eidicUj Sll^orn unb §afelfträuc^er aufwies unb bur(^ 2:orfbiIbung 
baS SKoterial gu ber ©(^ieferfol^Ie erzeugte, bii^ bann toieber aufg neue 
eine ©letfd^erjeit l^ereinbra^ unb apine ©efteine auc^ über bie ©d^iefer^ 
tüif)k ablagerte^*), 3^ene5 ber S5ett)ei§fü^rung gu ®runbe ticgenbeSSorfommen 
öon gtajialen ötibungen, unterl^alb ber ©c^ieferlol^fe öon aKe|icon toic 
e« Messikommer bel^auptet ^attc, mürbe fpäter mel^rfad^ beftdtigt gefunben, 
mie benn aud^ biefetbe ©rf^einung für bie ©d^ieferfoble mn U^nad^ 
beobactitet morben ift ^n gteirfier SBcife tourbe aud^ bereits 1861 t)on 
Deicke für bie ©d^iefcrfol^Ien bon äWörfd^meiler jtoifd^en@t.® allen 
unb SRorfc^a^ ol« öiegenbeg toit afö ^ängenbcg eine aWoräneufdEjid^t 
angegeben unb biefe S5el^auplung im ©ommcr 1878 bur^ Gutzwiller be^ 
»alir^eitet. @ö ift beiS^alb tool^I allgemein als t|inl8nglic^ conftaticrte 
I^atfadfie anerlannt, ba§ bie norbfd^meijerifd^cn ©djiefcrto^ten gmifd^en 
jtoei ©(agialfc^id^ten eingefd^toffen liegen. S)oc^ jal^treic^e ©eologen be^ 
ftreiten bie iÖereditigung, barauS auf eine jireimolige ©iSjeit ju f^Iiefeen. 
Slud^ ^ier, toie bejüglid^ beS Profite im iCranf et^al, genügt na^ i^nen 
jur (ErHärung bie Slnnal^me ftattgc^abter OScißationen ber ©letfd^er 
»ä^renb einer unb berfelben ©iSgeit, jumat bie nad^getüiefene glora ber 
©d^teferfo^Ie aud^ in unmittelbarer SRül^e ber ®Ietf(f)cr l^fitte auffommcu 
föunen. ÜDod^ erblidfte öor !urjem Penckin ber geograpl^ifrfien Sage 
jener fio^Ienflöäe ein weiteres ?Koment, meines ju ©unften ber Slunal^me 
jmeier getrennten ©iSgeiten auSfd^Iaggcbenb' ins ©etoid^t falle, ©ine fo 
enorme SluSbel^nung ber ©letfd^er, ba§ fie in bie meitcutlegenben ©egenben 
öon 3ä^i^ ^^^ öon 2Rörf(^meiI öorbrangen, fc^t nad^ it)m ein 
Älima öorauS, meld^es^ gu ftrengc mar, afS bo^ in unmittelbarer 9?ad^== 
barfd^aft biefcr ©iSbedfe jene SBalböegetation l^ätte befte^en föunen. 3)a- 
mit biefelbe auffomme, trar eine milbe Qntergtagioljeit erforberli^, tüel^e 
bie ©Ietfd)er n)ieber in bie I)ö4)ften Später ber Sllpcn äurüdbrängte^ 

eine «eftätigung biefer Sluffoffung liefern bie Slfgduer ©c^icfer^^ 
to\)Ur\, fpejieK bie t)ou©ontI)ot)enim ^Uertl^at. 3Jon Gümbel jucrft 
aufgefunben unb ermähnt, finb fie im öorigeu Sa^re burd) Penck ©egen^ 
ftanb einge]^enbcrUnterfu(f)Uugen gemorben. @r fommt gu bem SRefuUate, 
baj burc^ baS 5luftreten öon ^Koranen im Siegenben unb ^angenben 
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bicfcr ©d^tcf erfolgten jtoci SJetglctfc^crungcn jener (Segcnb ficiDicfc» toctbctt, 
bcibe öon cinanbcr getrennt burc^ einen langen 3<^itraum, toobrcnb beffcn 
eine mächtige ©d^otterablagerung, eine S5ilbung bilnöioter Äol^Ien nnb 
eine {jö^ft beträ^tlid^e Vertiefung heg %^ak^ ftattfanben. ®inen Doli* 
gültigen Setoeii^ für eine, mehrmalige ©iSjeit gloubt Penck in ben Sc^ 
Dbad)tungen gcfunbcn gn l^aben, tüdi)t er im ©ebiete beS etiemaligen 
:3:nngletf(|er§ mad)te, Sei SnnSbrnd fonb er nnterj^atb toie oberhalb 
ber fog. |)öttinger S5reccie unjttjeifell^afte SRorSnenoblogerung. hiermit 
finb felbftrebenb jtoei 3SergIetfd^erungen biefer ©egenb auSgefproc^en; 
ia^ biefetben bnr^ einen 3^itranm langer ®aucr t)on einanber getrennt 
toaren, leieren mel^rere Umftdnbe, toeld^c bie S5reccie anfnjeift; nnb ba§ 
' l^ier nid^t eine tofale Dgcißation öon geringer gange ftattgefunben, fonbem 
bie erfte tt)ie bie jmeite SSergletfd^erung eine ganj bebeutenbe Slni^bel^nung 
befeffen l^abe, bafür bringt Penck mehrere triftige ©rünbe bei. 3^^i^t* 
l^aft lä^t er c^ fein, ob nic^t aud^ nod^ eine britte gtoifc^en ben beiben 
liegenbe SSergletftfiernng be§ ^nntl^aleö ftattgel^abt l^dtte, bod^ finbet er 
btefclbe n)a]^rfc{)eintic^. SKit befferen. ©rünben glaubte er eine fott^e 
breimalige SSergtetfc^erung für Dberba^ern au§ ber ©lieberung ber 
bortigen ©eröHformation f^jegieB axi^ ben gegenfeitigen ßagcrungi^öer^alt^ 
niffen ber ©tagiatfi^otter unb ber bitubialen SRogeipul^, fo mie au5 i^ren 
Sejiel^ungen ju ber inneren unb äußeren SKoränenjonc l^erteiten ju 
lönnen, 2tud^ in älteren Formationen glauben jal^lrei^e g'orf^cr @^3uren 
frül^crer (Sletfc^er gefunben gu I)abcn. S)od^ finb folc^e SJorfommniffe 
im allgemeinen nur öereinseller unb mcl^rfad^ gn?eifel^after Statur. S)iefe 
©ettenl^eit aufgefunbener ©lajialgebilbe in älteren ©c^id^ten l^at man 
auffSüig gefunben, gumal e5 tüal^rfd^einlid^ getoorben toar, ba§ bie Urfad^c 
ber ©i^jeit in gettJiffen aftronomifc^en SSerpItniffen liege, weld^e in reget 
mößigen ^erioben ftd^ toieber^ofen. 2ßan ^at ©rünbe angegeben, aui^ 
benen eine fol^e Seltenheit fid^ erfläre. äßeine^ SSSiffen^ l^ot man noc^ 
ni^t ouf einen Umftanb ©etoic^t gelegt, ber öietteic^t eine genügcnbe 
ffirlläruug abgeben bürfte. SRan l^atte fid^ öon ber @rö§e ber Xempe* 
raturerniebrigung, toelc^e jene enorme @i§entfaltung im ®efo(ge l^atte, 
anfangt tool)! allgemein eine sicmlid^ übertriebene 33orfteIIung gemad^t 
S)rci ^Ox\d)tv Oswald Heer, Ch. Martins^S) uub Hans Höfer^«) unb 
aUc brei auf ganj t)erfd)iebenem SBege^ gelangten jeboc^ burd^ i^reSeob* 
ac^tunc{:n nut) g^otgerungen ju bem übereinftimmenben SRefultate, ba§ 
eine iemperaturenüebrigung tjon etn^a 4 ®rab für bie ©ntfaltung ber 
oI:()inen ®Iet[dE)er in il^rer bifuöialen Slugbel^nung genügenb fei. Siegt 
nun aber bie Urjadjc ber ©gjeit in bm augebeuteten aftronomifc^en 
9Scrt)äItniffcti, fo mrb man njotjt nidfjt fel^t geljen, tt)enn man annimmt, 
ba^ oud^ für bie allere ^eriobe mit bem hereinbrechen einer SiS^eit 
nur eine ©mieberung ber SCem^jeratur um etma biefelbc Slnjat)! öon 
©raben uerfuüpft tüar. Sicl^men mir alfo bcifpictiStoeife für cine@egenb 
eine ^eriobe an, beren mittlere JEemperatur biejcnige ber Q^e^tjeit 
um etwa 4 ®rab übertraf, fo mürbe für bicfe (Segenb bie bamaüge 
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®(a^tafjdt nur emer bei feurigen ami&^eiib gUü^ SiSemfoItmig gttt 
%olqt qtfyän toben, fpejiel ^ätU bamaU etSKi SDmtft^nb tro$ btr 
®$j?tt eben fo tDenig GUetjc^er gehabt mie gegeniDarrig. %äjllcn 5antt 
aber au(^ \t nadf htn Urnftonben ooQft&nbtg bie €pitren oon (£id^ 
imtfung, fo imrb boc^ für bie betreffenbe ^rrtobe imb för btefetbe 
@fgettD bie SintDirtuTig ber ftattge^bten Zemperatiirerniebnguiig 
tro^tetn möglicher Seife ^ conftattaen (äffen onb ffoav bta^ ben | 
9{ad^meid ber ^eranberimg, n^elc^ fle in ber $Iorä mtb ^^na ber j 
bamaügen ^eriobe nnb ber bortigen @egenb ^eroorgerufen ^ben. 
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54. (&& ift ftbrenb, ba& bie ^cgeid^nung „ÖJletfd^ert^eorie" in einem breifad^en ©inne 

gebrandet ttjirb: al« ?e§re üom SBefen ber ©letfd^er, al« Se^re öon ber ehe- 
maligen ©letfd^er* unb (SiSentfaltung unb a\§ 8e§re öon ber früheren SJcr» 
gletf^erung bejlimmter ©egenben. 3f« ^^^ üorliegenben Slb^anblung ift für bie 
crftc ©ebeutuiig „©Ictfd^crt^eorie", für bie gleite „Olagialt^eortc" unb für bie 
britte „SBergletfd^erungSt^eorie" feftgel^alten wörben. 

55. Horbye, Sur Us pbSnom^nes d'Srosioa en Xoryege. Christiania 1857. 
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; 56. Bars itnb Kjerulf, over den postpliocene eller glaciale formation i en del af 
det Bjdlige Norge, Christiania 1860, in bent öorauSgcfc^idten franjöftfd^en 
Reiüm6» 

57. Quaglio, ®te crratifd^en ©töde unb bie (StSjcit. SBieSBaben 1881. 

58. Dficker, 2)te @i8jett in (guro^a. ^Ictfd^cr* ober SDrtfttl^corte. mirthtn 1881. 

i. 59. NStling, Ü6er boiS S^orfommen «on Sitefenfcffcin im ?D?ufd^eIfoIf üon SifiberÄborf. 

Seitfd^rift bcr ©cutfd^cn gcol. ^cfeUfd^aft, ^al^rg. 1879. 
60. Berendt, ©Ictfd^cr*' ober ©rtfttl^corie in 9'Jorbbeutfci^Ianb, in bcr 3"tfd^rift bcr 

©cutfdöcn geol. @cf. 1879. 
r 61. ®tc Betben testen 3^^^^" P"^ entnommen au5 Penck, ©d^tüonfungen bc* !0?ccre** 

fpiegeli?. ^a^rb. ber geogro^l^. ®cf. ju ORünd^en 53b. VII 1882. 
; 62. »cr|. ber fd^tüeij. naturf. ®ef. gu @t. Watten 1854 @. 161. 

63. MojsisöTios, 2)ic (Sletfci^er be« Srount^oreS.'JJal^rb. ber f. f.8fleid^5onftaUXVIII1868. 

64. 55er§. ber Wkocig. naturf. (Sef. ju S^^nd^ 1864 unb Reer, Urtoett bcr ©d^iocij, 
2. 2luf[. 

65. Ch. Martins, ^on Spitzbergen jur Sol^oro, bcutfd^ oon (5. 23ogt. 3cna 1868. 

66. Hans flöfer, (»letf^er* unb ©iÄjeitflubien. ©i^b. bcr f. 3lf. bcr SBifjcnfd^. 
ä« SBien, STpril^cft 1879. 
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